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СТРОЕНІЕ  И РАЗБИТІЕ  ХРЯЩЕВОЙ  ТКАНИ. 


> сБлагодаря  Эбнеру  мы  знаемлі,  что  основное  вещество  костной 
ткани  С0СТ0ИТ7.  изъ  колагениыхъ  волоконецъ,  соединенныхъ  ві. 
: пучки,  которые,  правильно  располагаясь  и переплетаясь,  обра- 
• зуіагъ  костнудо  пластинку  въ  видѣ  плетенки;  гдѣ  ткачъ,  который 
выдѣлываетті  эту  плетенку? > — Въ  такихъ  приблизительно  выра- 
ікеніяхъ  высказался  профессоръ  Ѳ.  Н.  Заварыкинъ,  когда  я обра- 
(■  тился  къ  нему  за  совѣтомъ,  какую  тему  выбрать  для  моей  дис- 
сертаціи. Не  скажу,  чтобы  съ  особенной  охотой  принялся  я за 
работу — мысли  мои  были  тогда  направлены  въ  другую  сторону. 
Но  по  мѣрѣ  того  какъ  я углублялся  въ  разрѣшеніе  задачи,  опа 
; ( увлекала  меня  все  болѣе  и бо.іѣе;  вмѣстѣ  съ  гѣмъ  она  быстро 
росла  и услолінялась:  за  разрѣшеніемъ  одного  вопроса  нарожда- 
лись десятки  новыхъ.  Въ  концѣ  концовъ  у меня  на  рукахъ  очу- 
і тилось  съ  поддюжины  начатыхъ  работъ  и столько  вопросовъ,  что 
для  разрѣшенія  ихъ  понадобились  бы  цѣлые  годы.  По  пево.тЬ 
пришлось  обрубать  работу,  чтобы  какъ  нибудь  вогнать  ее  вт. 
неизбѣжныя  рамки. 

Теперь  я предлагаю  вниманію  читателя  ту  изъ  работъ,  кото- 
рая округлилась  ранѣе  другихъ,  именно  о строеніи  и развитіи 
хряща. 

Тѣмъ  не  менѣе  теперь  л?е  постараюсь  отвѣтить  на  вопросъ 
уважаемаго  профессора  и показать  «ткача>  костной  «плетеики> 
такимъ,  какимъ  я его  нашелъ. 

Я хорошо  сознаю,  что  лучше  было  бы  затронуть  менѣе  воп- 
Іросовъ  и за  то  снабдить  ихъ  большимъ  количествомъ  точны.хъ 
^доказательствъ;  по  такова  увлекательность  научныхъ  загадокъ, 


что  трудно  воздержаться  отт>  попытки  разрѣшить  ее, — разъ  загадка 
уже  представилась. 

Я старался  относиться  со  вниманіемъ  къ  фактамъ,  добытымъ 
моими  предшественниками  и ст.  уваженіемъ  къ  ихъ  выводамъ;  .это 
удалось  мнѣ  далеко  не  въ  той  мѣрѣ,  какъ  бы  я желалъ:  литера- 
тура хряща  и кости  такъ  громадна,  что  ознакомиться  съ  пей  по 
подлинникамъ  нѣтъ  никакой  возможности.  Что  касается  строенія 
хряща,  то  превосходный  обзоръ  относящейся  сюда  новѣйшей  ли- 
тературы находится  въ  работѣ  ѵап  бег  ЗігісМ’а,  появившейся  въ 
прошломъ  году.  Повторять  его  я не  вижу  надобности.  Краткій 
обзоръ  литературы  развитія  хряща  постараюсь  сдѣлать  во  вто- 
ромъ отдѣлѣ  моей  работы.  Статья  ѵ.  б.  ЗігісМ’а  попалась  мнѣ 
когда  моя  работа  была  почти  уже  закончена;  я съ  удовольствіеліъ 
убѣдился,  что  разными  методами  и на  разныхъ  объектахъ  мы 
пришли  относительно  анатоміи  хряща  къ  совершенно  согласнымъ 
результатамъ.  Собственно  изугіеніе  анатоміи  хряща  не  входило  въ 
первоначальный  планъ  моей  работы;  но  для  пониманія  явленій 
развитія  мнѣ  необходимо  было  составить  свое  собственное  мнѣ- 
ніе о разныхъ  спорныхъ  вопросахъ  строенія  хрящевой  ткани. 

Теоретичесшя  соображенія  я отношу  къ  концу  статьи;  привер- 
женецъ го.лыхъ  фактовъ  моліетъ  конца  и не  читать. 

Если  я получилъ  кое  какіе  результаты,  то  обязанъ  этимъ  все- 
цѣло плодотворной  идеѣ  профессора  Ѳ.  Н.  Заварыкина;  нужно  ли 
распространяться  о моей  къ  нему  благодарности? 

Мнѣ  хотѣлось  бы  выразить  признательності>  всѣмъ  лицамъ^ 
такъ  или  иначе  содѣйствовавшимъ  мнѣ;  но  списокъ  ихъ  вышелъ  бы 
слишкомъ  длиненъ.  Ограничусь  тѣмъ,  что  выражу  искреннѣйшую 
признательность  д-ру  А.  А.  Достоевскому  за  ту  несравненную  доб- 
роту, съ  которой  опъ  всегда  готовъ  бросить  собственное  дѣло, 
чтобы  помочь  товарищу  своими  знаніями  и опытностію. 

С.-Пстсрбургъ 
16  Фрвр.чля  1888  годп. 


I.  Строше  гіамоваго  щща. 


: Из7>  работъ  Тіільманса  Мороховца  “)  и многихъ  другихъ  мы 

.узна.111,  что  основное  существо  гіалиноваго  хряща  состоигь  изъ 
;клей  даіощихті  волоконецъ,  спаянныхъ  муцинознымъ  веществомъ, 
;Въ  пос.іѣднее  время  Коізіег  ®)  доказалъ  тоже  самое  и для  сѣтча- 
таго хряща,  прибавляя,  что  волоконца  эти,  подобно  соединительно - 
ітканнымъ,  не  вѣтвятся.  Располоя;еніе  ихъ,  подобно  тому  какъ  и 
въ  кости,  бываеіч>  пара.оельное,  перекренщвающееся  или  спутан- 
ное. Коіэіег  описываегь  пучки,  идущіе  в'ь  ушном'ь  хрящѣ  ОП) 
надхрящницы  (уь  одной  стороны  хряща  къ  надхрящницѣ  другой 
! стороны.  Онъ  же  рисуетъ  изогн^^.'уIО  систему  волоконецъ  («кап- 
чСула»  прежнихъ  авторовъ)  вокругъ  клѣтокъ.  Ѵап  сіег  Вігісііі 
‘ описываетъ  соединеніе  волоконецъ  въ  пластинки,  раздѣленныя 
•слоемъ  того  же  спаивающаго  вещества,  которое  соединяетъ  воло- 
; конца.  Сосѣднія  пластинки  обм'Ьниваіотся  волоконцевыми  пучками 
совершенно  такъ  нщ,  какъ  въ  костной  ткани.  Пре;кнее  воззрѣніе — 
что  все  основное  вещество  состоитъ  изъ  спаявшихся  клѣточныхъ 
с капсулъ»,  расположенныхъ  концентрически  вокругъ  клѣтокъ  и 
клѣточныхъ  группъ — невѣрно.  «Капсулы»  этого  рода  оказываются 
просто  пластинками  основнаго  вещества,  построенными  изъ  кола- 
нныхъ  волоконецъ.  Подъ  названіемъ  капсу.тъі  нѣкоторые  авторы 
(Кассовицъ  паприм.)  ®)  подразумѣвають  также  оболочку,  непо- 

0 ТіИтапз:  ІІеЬег  (Ііе  іеЪгіП.  Зігисіиг  (Іез  Нуаііпкпогреіз  (АгсЬ.  Г. 
Аиаі.  и.  РЬуз.  1877). 

*)  МогосЬоѵеІг:  2иг  Нізіосѣетіе  йоз  Вш(1е8е\ѵеЬе8  (Ѵегіі.  сіез  Nа^;и^- 
ЬізЦ  Мей.  Ѵегеіпз  ги  НеійеІЬег^.  Вй.  1,  115). 

2)КоІ8<;ег:  ПеЬег  йіе  ІиІегсеІІиІагзиЪзІапг  йез  Мсігкпогреіз  (АгсЬ.  1. 
■Мікг.  Апаі.  Вй.  29,  1887). 

4)  Ошег  ѵап  йег  ЗігісЫ:  КесЬегсІіез  зиг  Іа  сагй1а§е  Нуаіш  (АгсЬ. 
Йо  ВІОІ.  Т.  VIII,  Іасв,  1,  1887). 

®)  К а 8 3 о \ѵ  і 1 2:  Віе  погш.  Оззійсаііоп  шій  йіе  Егкгаіікипееп  йез 
посЬепзузіетз  Ьеі  Еасіііііз  иий  ііегей.  зурЫІіз  (Мейіс.  йаЬгЫісІіог.  1879, 
Каріі.  VI  и VII). 
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срсдстврпно  прилегающую  къ  хрящевой  клѣткѣ  (вторичная  обо-  | 
лочка  Кетак’а)  и совершенно  отличную  оі'ъ  основнаго  вещества,  і 
Иные  (КаЫ-КйскІіагсІ  напр.)  считают^ь  эту  оболочку  за  оптическое  і 
яв.иеніе,  обусловленное  разностью  преломленія  осиовпаго  вещества  >іІ 
п содержимаго  хрящевой  полости.  < 

Теперь  скалюмъ  о явленіи,  возбудившемъ  болѣе  всего  споровъ, 
именно  о линіяхъ,  соединяющихъ  клѣточныя  полости.  При  обра- 
боткѣ спиртомъ  во  всякомъ  хрящѣ  появляются  пучки  линій,  ис- 
ходящихъ отъ  хрящевой  полости  и большею  частью  направляю- 
щіеся къ  сосѣдней  полости;  линіи  въ  этомъ  родѣ  появляются  и 
при  дѣйствіи  другихъ  реактивовъ  (золота,  серебра,  осміевой  кис- 
лоты). Этимъ  линіямъ  (особенно  появляющимся  отъ  спирта)  при- 
дается самое  различное  значеніе:  ихъ  считаютъ  за  плоскости,  раз- 
гораншвающія  пластинки  основнаго  вещества  (Кассозицъ),  за 
щели  основнаго  вещества  (Бикфальви  и др.),  соковые  канальцы 
(Бубновъ,  Флешъ  и др.),  канальцы  выст.ііаішые  особенной  обо- 
лочкой (Будге),  протоплазматическіе  отростки  (Спина,  Гейтцмр.нъ 
II  др.).  Есть  и скептики,  которые  разсматриваютъ  ихъ  какъ  искус- 
ственный продуктъ  (ТІ1ІП,  Соколовъ,  Коломіаттп). 

Въ  прекрасной  своей  работѣ  ѵап  бег  ЗігісМ  (1.  с.)  сдѣлалъ 
подробный  обзоръ  мнѣній  и далъ  фактическую  ихъ  провѣрку. 

Моя  работа  бы.ла  почти  уже  закончена  когда  я ознакомился 
съ  полученными  имъ  результатами.  Считая  фибриллярнопластин- 
чатое строеніе  хряща  достаточно  доказаннымъ  я старался  выяс- 
нить себѣ:  1)  что  такое  капсула  хрящевой  клѣтки  и 2)  какія 
образованія  появляются  въ  хрящѣ  въ  видѣ  межклѣточныхъ  линій. 

1)  Что  такое  капсула,  одѣвающая  полость  хрящевой 
клѣтки?  Есть  ли  это  реально-существующее  образованіе  зиі  §:е- 
пеі'І8;  или  это  «сгущеніе  основнаго  вещества>;  или  это  просто 
оптическое  явленіе,  зависящее  отъ  игры  диффракціи  на  границѣ 
клѣточной  полости? 

Клѣточная  полость  на  свѣжемъ  или  па  уплотненномъ  хрящѣ 
всегда  ограничена  одной  рѣзкой  линіей;  кнаружи  оі'ъ  нея  въ 
основномъ  веществѣ  часто  замѣчается  узкая  кольцеобразная  по- 
лоса, отличающаяся  огь  основнаго  вещества  своимъ  блсскомт)  и В 
нѣсколько  синеватымъ  отт-ѣпкомъ,  но  но  рѣзко  отч.  него  отграни-  В 
ченнан,  Кпутрп  оп>  рѣзкой  пограничной  линіи  можно  иногда  В 
найти  при  подниманіи  и при  опусканіи  трубки  микроскопа,  т.  е.  В 
нс  въ  одной  съ  пей  плоскости  — другую  тончайшую  кольце- В 
обра:шую  линію.  Явленіе  это  стансі’ъ  понятно  намъ  на  прилсагае-  В 
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молмъ  рисункѣ:  оіп.  прсдставляеп.  перпендикулярный  къ  поверх- 
ности разрѣзъ  пластинки  хряща  съ  тремя  полостями:  въ  первой 
и третьей  мы  получимъ  лишь  одну  кольцеобразную  линію;  во 
второй  получимъ  рѣзкое 

кольце  (а  а)?  при  подни-  ^ 

маніи  винта  получимъ 
тончайшую  дугообразную  Щ 
л и и і ю при  Ъ,  а при 
опусканіи  винта  — тако- 
вую нее  при  с.  Словомъ, 
тонкая  линія,  появляюща- 
яся кнутри  отъ  рѣзкаго  кольца,  зависитъ  оттого,  что  стѣнка  полости 
сведена  на  нѣтъ  направленіемъ  разрѣза.  Что  касается  кольца, 
Гоіфужающаго  рѣзкую  линію,  то  его  иногда  удается  прояснить  при 
помощи  осміевой  кислоты:  если  разрѣзъ  свѣяеаго  ребернаго  хряща 
бросить  въ  осміеву  кислоту  (Ѵ* — Ѵз”/»)  и продержать  пока  она 
I побурѣетъ,  то  возлѣ  многихъ  клѣтокъ  появляется  кольце,  окра- 
ишивающееся  темнѣе  основнаго  вещества,  но  опять  таки  нерѣзко 
коіъ  него  отграниченное  (Еі§‘.  1).  Явленіе  на  столько  рѣзко,  что 
сомнѣваться  въ  особомъ,  отличномъ  отъ  основнаго  вещества  фи- 
^зико-химическомъ  характерѣ  описываемаго  образованія  невоз- 
можно. Подобную  же  картину  даетъ  иногда  и гематоксилинъ,  а 
■'также  фуксинъ  и генціанвіолетъ.  Сафранинъ  іі  хлористое  золото 
красятъ  эту  «капсулу»  рѣзче  чѣмъ  основное  вещество;  но  такъ 
•■какъ  они  обозначаютъ  лишь  тонкое  кольце  возлѣ  самой  полости, 
гто  можетъ  явиться  сомнѣніе,  не  пачкаютъ  ли  они  просто  поверх- 
ности клѣточной  полости?  Азотно-кислое  серебро  оставляетъ  тон- 
кое кольце  не  окрашеннымъ 

Для  окончательнаго  убѣжденія  въ  существованіи  «капсулы»  или 
оболочки,  какъ  реально  существующаго  предмета,  нужно  было 
попытаться  изолировать  ее.  Имѣя  въ  виду  работу  Брбзике  надъ 
«вгеп2зс1іеі(іеп»  костныхъ  тѣлецъ  и канальцевъ,  я рѣшился  прежде 
сего  испробовать  пепсинъ  и трипсинъ.  Такъ  какъ  препараты  отъ 
ІИІСТВІЯ  переваривающихъ  жидкостей  становятся  очень  липки  и 


Спѣшу  оговориться,  . что  окрашиваемость  описываемаго  кольца,  такъ 
же  какъ  и всего  основнаго  веш,ества  крайне  непостоянна.  Посильное  объяс- 
веніе  этого  явленія  я представлю  въ  теоретическомъ  отдѣлѣ  работы. 

2)  В г о е 8 і к е:  ІІеЪег  сііе  ао^.  бгевгзсЬеМеи  йез  КвосЬепсапаІзувІетз 
^еЬаІ  Встегкппдоп  ііЬег  сііо  КсгаІіпвиЬзІапгеп  (ЛгеЬ.  Г.  Мікг.  Апаі  Вб  29 
1886). 
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дряблы,  то  п прибѣгті  къ  слѣдующему  способу:  нѣсколько  разрѣ-’ 
зовъ  свѣжаго  или  уплотненнаго  въ  спирту  хряща  укладывались 
на  стекло  (безъ  прибавочной  жидкости),  покровное  стеклышко  : 
прикрѣплялось  по  угламъ  замазкой  Крёнига  (2  ч.  воска  и 7 ч. 
канифо.ш);  нѣсколько  такихъ  стеколъ  погружалось  въ  стаканъ  съ 
растворомъ  пепсина  (Ѵа — 1®/о)  въ  слабой  соляной  кислотѣ  (‘/«“/о)  ‘); 
стаканъ  оставлялся  при  комнатной  температурѣ  или  при  37 — 42®  С. 
Отъ  времени  до  времени  стекла  вынимались  для  наблюденія  послѣ- 
довательныхъ  измѣненій  препаратовъ. 

Дѣйствіе  пепсина  на  хрящъ  очень  непостоянно,  что  зависитъ 
отъ  доброкачественности  перваго,  отъ  степени  подкисленія,  отъ 
температуры  и т.  д.;  поэтому  я не  могу  указать  сроковъ  появле- 
нія различныхъ  измѣненій  и опишу  ихъ  въ  томъ  порядкѣ,  въ 
какомъ  они  обыкновенно  появляются. 

1)  Въ  началѣ  дѣйствія  искуственнып  желудочный  сокъ  отлично 
проявляетъ  волокнистое  строеніе  основнаго  вещества-,  все  оно  при- 
нимаетъ видъ  мотка  нитокъ:  толстыя,  разбухшія,  слегка  желтова- 
тыя волоконца  разгорожены  тонкими  темными  линіями.  При  тем- 
пературѣ въ  40®  и при  удачномъ  пепсинѣ  это  измѣненіе  появля- 
лось очень  скоро — въ  Ѵ« — Ѵз  часа. 

2)  Далѣе  исчерченность  исчезаеть  и основное  вещество  при- 
нимаетъ зернистый  видъ,  при  чемъ  зерна  своимъ  діаметромъ  и 
окраской  совершенно  подходятт>  къ  волоконцамъ  предъидущей 
стадіи. 

3)  Позяю  въ  основномъ  веществѣ  появляются  кружки,  сперва 
маленькіе,  затѣмъ  постепенно  увеличивающіеся;  они  сближаются 
и образуютъ  большія  капли;  оп-гически  они  содержатся  какъ  тѣло, 
преломляющее  свѣть  слабѣе  основнаго  вещества;  всплывая  въ 
прибавочной  жидкости  они,  наоборот’ь,  преломляютт»  свѣтъ  силь- 
нѣе ея. 

4)  Послѣ  того  какъ  все  основное  вещество  превратіп?ся  въ 
такія  капли  и послѣднія  совершенно  расплывртся,  на  мѣсі-ѣ  хряща 
остается  совершенно  прозрачная  безструктурная  пленка,  которая 
замѣтна  только  благодаря  соринкамъ,  растительнымъ  организмамъ 
и т.  п.,  которые  къ  ней  прпстаютт.. 

Я не  могу  объяснить  себѣ  вышеописанныхъ  явленій  иначе, 

*)  Искусстпенный  жмудочный  и панісреатнчоскій  сокъ  ііриготов.іялся 
обыкіюпенло  мною  самимъ;  иногда  же  я ііользопа.іся  гухимі.  пепсиномъ  и 
глицсриновоіі  Ш.1ТЯЖКОЙ  рапсгоаііь  изъ  С.-Пстсрб.  Гигізнпч.  Лабораторіи  (Ли- 
тейный пр.,  .V:  60). 
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какъ  набуханіемъ  н послѣдовательнымъ  раствореніемъ  волоконецъ; 
капли  вѣроятно  суть  пептонъ  или  переходное  къ  нему  вещество. 

Какъ  я;е  относятся  къ  пищеварительному  процессу  «капсулы»? 
(Знѣ  остаются  безъ  измѣненія  въ  теченіи  всѣхъ  четырехъ  періо- 
: ,довъ:  сохраняютъ  свой  рѣзкій  блестящій  видъ,  не  обнаруживаютъ 
' ни  исчерченности,  ни  зернистости,  рѣзко  окрашиваются  сафрани- 
номъ, Нѣсколько  разъ  мнѣ  с.аучалось  получить  ихъ  на  краю  пре- 
; парата  въ  видѣ  блестящихъ  выступовъ  и однажды  въ  видѣ  тон- 
чайшаго изолированнаго  мѣшечка  (Рі§.  3 Т.  I),  причемъ  онѣ  своимъ 
I сѣроватымъ  цвѣтомъ  и гладкостью  рѣзко  отличаются  отъ  желто- 
ватаго и зернистаго  (2-й  періодъ),  или  стекловиднаго  (4-й  періодъ) 
основнаго  вещества. 

Въ  четвертомъ  періодѣ  часто  приходится  видѣть,  что  капсулы 
посылаютъ  въ  одну  сторону  продолженіе  въ  видѣ  шлейфа,  кото- 
рый постепенно  сливает’ся  съ  основнымъ  веществомъ.  Никакой 
системы  каналовъ,  исходящихъ  изъ  полости,  не  видно. 

о)  При  дальнѣйшемъ  дѣйст’віи  пепсина  въ  пластинкѣ  стекло- 
виднаго хряща  появляются  полыньи  и чис.эо  капсулъ,  видимыхъ 
въ  одномъ  подѣ  микроскопа,  уменьшается;  но  растворились  ли 
онѣ,  или  прост'о  унесены  нзт  подъ  ст-екла  токомъ  жидкости — рѣ- 
шить не  могу.  Наконецъ  въ  стекловндноіі  пластинкѣ  не  остается 
ни  одной  капсулы;  полыньи  все  увеличиваются,  сливаются  и отт> 
прежней  сплошной  пластинки  остаются  скудные  островки  непра- 
вильной формы.  Стекловидная  пластинка,  промытая  водой,  кра- 
сится сафраниномъ  въ  бурый  цвѣтъ. 

Дѣйствіе  трипсина.  Изучая  такимъ  же  способомъ  дѣйствіе 
'трипсина  на  хрящъ  при  слабой  щелочной  реакціи,  я находилъ, 
что  капсулы  растворялись  (или  по  крайней  мѣрѣ  разбу- 
хали) прежде,  чѣмъ  въ  основномъ  веществѣ  можно  было 
замѣтить  какія  либо  измѣненія.  Однакояіе  раньше  полнаго 
астворенія  можно  было  видѣть,  какъ  отъ  нѣкоторыхъ  капсулт. 
отходила  цѣлая  система  отрост’ковъ,  вѣтвящихся  и теряющихся  въ 
основномъ  веществѣ  (Еі§^.  4Т.  I). Нѣкоторые  изъ  нихъ  представляютъ 
явную  исчерченность  (а),  другіе  имѣютъ  видъ  рѣзкой  одиночной 
линіи  (Ь);  такія  одиночныя  линіи  могутъ  повидимому  только  при- 
легать къ  капсулѣ,  не  соединяясь  съ  ней  (с).  Нѣкоторые  произво- 
ятг)  впечатлѣніе  полыхъ  образованій  (с1). 

Повидимому  эти  отростки  сильнѣе  противятся  дѣйствію  трип- 
сина, неніели  сама  капсула,  такъ  какъ  рѣзкій  контуръ  клѣточноіі 
полости  почти  исчезъ,  а линіи  видны  еще  очень  ясно.  Это  мо<- 
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жс'п>  зависѣть  ог].  того,  что  капсула  лучше  омывастси  жидкостью,  * 
нежели  впаяшіые  въ  основное  вещество  отростки  ея.  Вѣроятнѣе 
однакоже  предположить  существованіе  химической  разности  между 
капсулой  н отростками.  Тонкія  линіи  (Ь)  отходит-ъ  отт>  полости 
(слѣд.  и отъ  капсулы);  толстые  нщ  исчерченные  отростки  скорѣе 
окутываютъ  полость  (и  капсулу)  своей  сѣтью  (е),  нежели  родятся 
оіч>  нея;  но  съ  увѣренностью  сказать  этого  не  могу. 

Резюмируя  вышеизлонюнное,  мы  получимъ  с.іѣдующее:  I)  во 
всѣхъ  рѣзко  очерченныхъ  клѣточны.хъ  полостяхъ  хряща  суще- 
ствуетъ топкая,  безструктурная  повпдимому,  оболочка,  2)  она 
иногда  имѣетъ  шлейфообразные  удлиненные  отростки,  3)  она  легко 
растворяется  трипсиномъ  при  щелочной  реакціи,  4)  долго  протп- 
вустоитъ  дѣйствію  пепсина,  5)  она  сильнѣе  нежели  основное  ве- 
щество красится  сафраниномъ,  хлористымъ  золотомъ,  осміевой 
кислотой  ^)  (иногда  и гематоксилиномъ,  генціаной  и пр.),  6)  пре- 
ломляетъ свѣтъ  си.льнѣе  основнаго  вещества,  7)  нерѣзко  отъ  основ- 
наго вещества  отдѣ.іяется, — непосредственно  въ  него  переходитъ 
II  8)  азотно-кислаго  серебра  не  возстанов.ііяетъ. 

По  этимъ  свойствамъ  вещество  капсулъ  можетъ  быть  постав- 
лено между  нуклеиномъ  и эластиномъ.  Отношеніе  къ  трип- 
сину сблияіаетъ  ее  съ  эластическими  образованіями  и отличаетъ 
отш  нуклеина  ^);  упорное  сопротивленіе  дѣйствію  пепсина  напро- 
тивъ приближаеп)  ее  къ  нуклеину.  Отношеніе  къ  азотнокислому 
серебру  рѣзко  отличаеть  вещество  капсулы  отъ  муцина. 

Въ  пос-іѣдующемъ  изложеніи  эту  самую  внутреннюю  из7>  кап- 
сулъ я буду  называть  нуклеоэлластпновымъ  мѣшкомъ,  ни- 
сколько не  претендуя  этимъ  на  установленіе  новаго  хп.мическаго 
вещества,  а просто  ради  того,  чтобы  имѣть  терминъ,  вопервыхт., 
напоминающій  о фактахъ  и,  во  вторыхъ,  но  допускающій  смѣ>шс- 
нія  понятій,  тогда  какъ  слово  капсула  или  оболочка  неудобны 
пмешіо  въ  этом'ь  пос.тѣднсмъ  отношеніи,  какъ  уліе  много  разъ 
упоі’реблявшіися  въ  разныхъ  смыслахті. 

Едва  ли  можно  сомнѣваться  въ  томъ,  что  это  образованіе  го- 
мологично съ  гѣми  «вгеигзсііеібен»,  которыя  Брознке  описілвасгь 

*)  Кольце  отъ  осміепоіі  кислоты  нс  исегда  бываетъ  полное  (см.  йд.  2)  н 
шире  того,  которое  проявляется  пепсиномъ,  золотомъ  и др.  Это  будетъ  }іа;)ъ- 
ясисно  п]ш  ігзлояіепіп  развитія  хряща. 

Считаю  необходимымъ  оговориться,  что  дѣйствіе  трипсина,  я ііепыты-  I 
ііал'ь  лишь  іцш  щелочной  реакціи;  сраішитсльпыхъ  опытовъ  надъ  дѣйствіемъ  I 
щелочей  и кислотъ  разныхъ  концентрацій  тояіе  не  было  сдѣлано.  ■ 
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въ  костной  ткани.  Что  касается  его  химической  природы,  то  по- 
с.іѣднее  слово  т^'ть,  конечно,  прннадленшп.  химикамъ.  Я не  имѣл'ь 
возможности  основательно  ознакомиться  съ  литературой  химиче- 
скаго состава  хряща.  Въ  прекрасной  работѣ  КгикенЬег§'’а  а я 
нахожу  однако-же  слѣдуіоіція  строки:  «Вег  КоріЪногреІ  бег  Серііа- 
Іоробеп  Іііпіегійззі;  пасѣ  ЕішгѴіі-кии§'  ѵоп  каКег  Каігопіаи^е  §^1еіс1і- 
{а11$  геіпез  СоПа§'еп  м’йЬгепб  пеЬеп  геісЫісІіег  Меи^е  еіпег  Еіа- 
аІіпаіЧі^геіі  ЗиЬзІанг  аисіі  §егіи§е  ^иапШа1еп  еіиев  СЬопбгоі- 
І5аигезгІі§-еп  Кбгретз  іп  біе  аІкаІізсЬе  ЕИіязі^'кеЯ  йЬег§-еЫ». 

РІтакъ  онъ  видѣлъ  много  эластішу-подобнаго  вещества  въ  ще- 
лочномъ настоѣ  хряща  головоногихъ,  этотъ  растворъ  содержа.іъ 
немного  хондроитовой  кислоты.  Напротивъ,  обработавъ  хрящчі 
млекопитающихъ  10“/о  нат'роннымъ  щелокомъ,  онъ  получилъ  въ 
.растворѣ  тѣло  (муцинъ  прежнихъ  авторовъ),  которое,  будучи  очи- 
щено оть  примѣси  бѣлковыхъ  гЬлъ  (какихъ??),  не  даетт.  бо.іѣе 
•бѣлковыхъ  реакцій  и обиару/киваеть  свойства  довольно  сильной 
кислоты:  краситъ  лакмусовую  бумажку  и вытѣсняетъ  углекислоту 
I !изъ  соединеній  съ  щелочными  землями. 

Крукенберіт.  думаетъ,  что  въ  хрящѣ  эта  кислота  находится 
, не  въ  чистомъ  состояніи  (обработка  щелочью,  по  его  мнѣнію, 
Іслишкомъ  грубый  пріемъ,  чтобы  получиті>  неизмѣненнымъ  какое 
і'либо  вещество  изъ  живой  ткани).  Онъ  предполагаегь  существо- 
лваніе  въ  хрящѣ  гипотетическаго  «1і5^а1о§еп’а>5  хондронтоваіг  ки- 
’іслота  составляетъ  переходъ  отъ  этого  гіыа  къ  безатотистымъ  са- 
харистымъ веществамъ,  которыя  можно  получить  изъ  хряща.  Эти 
Ччоиечные  продукты  совершенно  различны  для  различныхъ  муци- 
;Новъ,  такъ  что  химическая  обособленность  муцина  поколеблена, 
і Крукенбергъ  думает’ь,  что  такъ  называемый  хондроиііъ  есть  смѣсь 
Щи.іи  парное  соединеніе  СоІЬт^ен’а  съ  Нуаіо^^еи’омъ,  которая  (т.  с. 
Всмѣсь)  «бш-с1і  біе  ігеіе  Ра;.гІіи§-е  ше  бигсЬ  Сіюпбгоіізаш-е  теііг 
Щобег  мюпі^ег  ѵегингеіпіё:!  І8І. 

Ж Если  большое  количество  бѣлковых'ь  гЬлъ,  переходящее  вт. 
■растворъ  при  обработкѣ  хряща  головоногихъ  щелочами,  оказалось 
р с1а8ііпаг%,  то  весьма  вѣроятно,  что  бѣлковыя  вещества,  которыя 
Ж получаются  вмѣстѣ  съ  хондроитовоіі  кислотой  (муцинъ)  изъ  хряща 
■млекопитающихъ  таюке  окажутся  подобными  эластину. 

Ш На  основаніи  всего  вышеизложеннаго  я думаю,  что  основное 


Ч КгикспЬеге:  1)іе  сііетівсіісп  ВсзІапсѢЬеіІс  <ІС8  Киогреіз  (2сіі8сѣгііі 
Шг  Віок^іе.  1884). 
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вещество  хряща  состоитъ  изъ  колагенпыхъ  (совершеііпо  подоб 
пыхъ  соедшіительно-тканньшъ  и костнымъ)  волоконецъ,  спаян- 
ныхъ смѣсью  муцинознаго  (Ьуаіо^еп’а)  съ  нуклео-элласгическимь 
веществомъ;  это  послѣднее  вещество  уплотняется  возлѣ  клѣточной 
полости  въ  болѣе  или  меиѣе  рѣзко  выраженную  оболочку,  кото- 
рая, однако,  постепенно  переходитъ  въ  спаивающее  вещество.  При 
обработкѣ  азотно-кислымъ  серебромъ  Флешъ  и ѵап  (Іег  ЗігісЬі  по- 
лучали мѣстами  параллельныя  полосы,  темныя  и свѣтлыя  рав- 
ной толіцины,  которыя  по  Отег  ѵап  бег  Зігісііі’у,  рѣзко  отли- 
чаются огь  хрящевыхъ  фиброзныхъ  пластинокъ  (эти  послѣднія 
почти  всегда  шире  раздѣляюіцихъ  иіъ  полосокъ  спаивающаго  ве- 
щества); переходовъ  отъ  пластинчатаго  строенія  къ  полосамъ  Флеша 
не  наблюдается.  Напомню  читателю,  что  муцинъ  (С1і'>пйгиіІ8аиге 
Крукенберга),  сильно  редуцируетъ  серебро;  нуклео-э.іластическіп 
мѣшокъ  всегда  при  обработкѣ  серебромъ  оста=‘тся  свѣтлымъ.  Изъ 
этого  можно  заключить,  что  спаивающее  вещество  не  вездѣ  одно- 
родно: полосы  съ  преобладаніемъ  муцина  перем  Ьшиваются  съ  по- 
лосами, богатыми  нуклео-элластиномъ,  что  (быть  можетъ)  при  об- 
работкѣ серебромъ  и даетъ  полосы  Флеша. 

Нуклео-эластическій  мѣшокъ  есть,  конечно,  гомологъ  тЬхъ 
«СігепгвсЬеібеп»,  которыя  Брозике  доказалъ  въ  костной  гканп  и 
которымъ  онъ  приписываетъ  кератиновый  характеръ.  Но  въ  ко- 
сти эти  <Сггеп28СІіеібеп»  выстилаютъ  такл^е  и соковые  канальцы, 
идуіціе  О'гъ  клѣточныхъ  полостей;  такимъ  образомъ  лимфатическая 
система  кости  представляетъ  замкнутую  систему  каналовъ  съ  рѣзко 
обособленной  (химически  и анатомически)  оболочкой.  Какъ-же 
относятся  нуклео-элластнческія  образованія  къ  соковымъ  каналь- 
цамъ хряща? 

2.  Соковые  канальцы.  Начнемъ  съ  сі’рого  установленныхъ 
({іактовъ.  Путемъ  физіологическихъ  инъекцій  АгиоМ  ‘)  и Кукатр  ^) 
вгоняли  индиго-карминъ  въ  основное  вещество  хряща,  гдѣ.  онъ 
распо.тагался  вт.  видѣ  линій  (АгпоШ)  и рядовъ  зеренъ  (Хукат|>), 
.Іипіи  соединякт.  сосѣднія  клѣтки  и образуютъ  въ  повсрхност- 

')  Л г и о 1 б іш])ыскішалъ  въ  брюшную  вену  лягушки  0,2 — 0,4®  о растворъ 
краски  въ  теченіи  12 — 48-ѵп  часовъ  по  2 — 4 куб.  сайт,  въ  часъ.  А г поііі 
(ІІѲ  ЛЬзсЬеііІшів  СІС8  ііиІі^оасЬлѵе^еІзГіигсп  Каігопз  ііп  КпогреІзеѵсЬе  (ѴігсЬоѵ  з 
ЛгеЬ.  1878.  В(1.  73). 

2)  N у к а іп  р (ІіеИгаі?  гиг  Кеішівізз  (Іег  Вігпсіиг  без  КногрсЬ.  (Лгсіі.  Гііг 
Мікг.  Лпаіотіс  1887)  нашивалъ  кусокъ  индигокармнна  кролику  вт,  б])юшнукі 
полость,  исрѳвяаапшіі  предварнтсльно  почечную  артерію. 


' Т^.  • 
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т>іхъ  слояхъ  суставныхъ  хрящей  густую  сѣть  (у  кролика^;  глубже 
сі’.ть  становится  рѣл;е,  но  въ  сосѣдствѣ  оь  мозговой  полостью 
(у  лягушки)  становится  очень  густа;  расположеніе  линій  здѣсь 
совершенно  иное:  онѣ  образуіагъ  тонкую  радіальную  исчерчен- 
пость  клѣточной  «капсулы»  и густую  сѣть  на  ея  поверхности. 
Радіальныя  линіи  находятся  въ  связи  съ  внѣ-капсулыіой  сѣтью; 
иногда  сѣть  получается  также  внутри  капсулы  (т.  е.  на  поверх- 
ности клѣтки)  и Агпоіеі’у  казалось,  что  онъ  видѣлъ  сообщеніе  пе- 
риделлюлярной  сѣти  съ  экстра-капсулярной  черезъ  посредство  ра- 
діальныхъ линій.  Въ  ушномъ  хрящѣ  (налитомъ  прямо  подъ  кожу) 
получаются  тѣ  же  сѣти  и,  гдѣ  индиго  отложилось  въ  изобиліи, 
видны  радіальныя  синія  линіи,  а гдѣ  его  мало — тамъ  видно,  что 
клѣтки  зубчаты  и соотвѣтственно  зубцамъ  клѣтки  въ  гіалиновоіі 
капсулѣ  видны  перерывы.  АгпоМ  думаевь,  что  здѣсь  клѣточтле 
; отростки  входятт.  въ  радіальныя  поры  капсулы. 

; Въ  головномъ  хрящѣ  лягушки  получились  синія  линіи,  идущія 
не  радіально,  а пара.тлельно  (и  такъ  густо,  что  синій  рисунокъ 
совершенно  походип.  на  рисунокъ  фибриллярнаго  строенія  основ- 
наго  вещества).  По  мнѣнію  АгпоМ’а  соки  изъ  кровеносныхъ  со- 
судовъ идутъ  по  межволоконцевымъ  щелямъ  до  капсулы  и чере.тт» 
тончайшія  поры  проникаютъ  вті  перице.тлюлярпое  пространство  и 
ВТ.  протоплазму  (Агпоіеі’у  казалось,  что  онъ  видитъ  синія  зерна 
даже  внутри  ядра,  но  утверждать  этого  онъ  не  рѣшается). 

Будге  ^)  доказалъ  путемъ  насильственнаго  вдавливанія  берлин- 
I ской  лазури,  асфальта  и т.  п.  въ  хрящъ  существованіе  въ  немъ 
|сѣти  межклѣточныхъ  ходовъ;  доказалъ  связь  ихъ  съ  перицеллю- 
I іярнымъ  пространствомъ  и съ  лимфатическими  сосудами  надхрящ- 
I ницы.  Позже  ^)  онъ  доказывалъ  существованіе  у этой  сѣти  ка- 
I пальцевъ  самостоятельной  оболочки.  Онъ  видитт.  канальцы,  по- 
І'псрвыхъ,  фиксируя  свѣжіе  разрГ.зы  эфиромъ  и заключая  ихъ  въ 
I коллодіумъ  и,  во-вторыхъ,  обрабатывая  разрѣзы  крѣпкой  хромо- 
«вой  кислотой  (концентриров.  растворъ-|-1  или  2 ч.  воды).  Эфиръ 
|И  коллодій  проявляют!,  между  к.лѣтками  пучки  линій  (рисунокъ 
^которыхъ — прибавимъ  отъ  себя — совершенно  такой-же  какой  по- 
і^ается  при  дѣйствіи  спирта).  Хромовая  кислота  растворяетъ 
Часть  основнаго  вещества;  останавливая  дѣйствіе  ея  на  извѣстной 


'  *  *)  Сіе  зайЬаЬпеп  іт  Ііуаі.  Кпогреі  (АгсЬ.  №г  Мікг.  Апаі.  1877). 

*)  ЛѴеііеге  МіиЬеіІип^еп  йЬег  йіе  аайЬаЬпеп  іш  Ьуаі.  Кпогреі  (АгсЬ.  Йіг 
Мікг.  Апаі.  ва.  16,1879). 
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ступени  при  помощи  дестиллированной  поды,  очищая  препаратъ 
кисточкой,  Будге  получаегг.  частую  сѣть  довольно  широкихъ  пе- 
рекладинъ, которуіо  онъ  и считаегь  за  выраженіе  собственных!! 
стѣнокъ  соковыхъ  канальцевъ. 

Обрабатывая  разрѣзы  эфиромъ,  я убѣдился,  что  пучки  линій, 
въ  точности  соотвѣтетвуіотчі  линіямъ,  получающимся  отъ  дѣйствія 
спирта;  эти  спирто-эфирныя  линіи  всегда  идуть  пучками  и не  обра- 
зуют» анастомозовъ;  инъекціонныя-ящ  линіи  Будге  идутъ  по  оди- 
ночкѣ и анастомозируютъ  между  собой.  Смѣшивать  эти  пучки  съ 
соковыми  канальцами  невозможно  (въ  этомъ  я схоя?усь  съ  ѵап  (іег 
ЗітісЫ’омъ). 

Обработавъ  разрѣзы  концентрированнымъ  растворомъ  хромо- 
вой кислоты,  я наблюдалъ  слѣдующее. 

Дѣйствіе  на  хрящъ  хромовой  кислоты: 

1)  На  краяхъ  и на  тонкихъ  мѣстахъ  разрѣза  появляются  пучки 
линій  (тѣхъ  я;е  что  и отъ  спирта  и эфира),  идущихъ  отъ  клѣтки 
до  клѣтки. 

2)  Въ  слѣдующія  минуты  эти  линіи  появляются  въ  тол- 
стыхъ мѣстахъ,  а тамъ  гдѣ  онѣ  были  замѣтны  раньше,  является 
сплошная  исчерченность  (рисунокъ  фибриллярнаго  основнаго  ве- 
щества). 

3)  По  краямъ  въ  тонкихъ  мѣстахъ  появляются  кружки,  кото- 
рые все  увеличиваются  и совершенно  похояпі  на  капли,  получав- 
шіяся при  дѣйствіи  пепсина.  Исчерченность  появляется  и на  бо- 
лѣе толстыхъ  мѣстахъ  разрѣза. 

4)  Кружки,  все  увеличиваясь,  сближаются  почти  до  сопри- 
косновенія. 

5)  Кружки  занимаюгь  почти  всю  поверхность  разрѣза,  рѣзко 
окрашенное  основное  вещество  образует»  сѣть  между  ними,  а па 
периферіи  кружки  сливаются  совершенно  и повидимому  раство- 
ряются; здѣсь  остается  т(шкая,  блѣдная  безструктурная  пленка, 
ВТ»  ко'горой  можно  различить  одпако-жъ  чечевицеобразныя  пусто- 
ты— очевидно  выраженіе  клѣточныхъ  полостей. 

Если  остановить  дѣйствіе  хромовой  кистоты  въ  томъ  пе- 
ріодѣ, когда  кружки  сблизил  исі»  почти  до  соприкосновенія,  то  по- 
лучается сѣть  рѣзко  окрашенныхъ  хромовой  кислотой  перекла- 
динъ (очевидно  остатки  колагеннаго  вещества,  неуспѣвшаго  еще 
раствориться):  сѣть  эта  очень  похоя;а  на  ту,  которую  рисуеті. 
Будге.  Если  продлить  дѣйствіе  хромовой  кислоты,  то  на  мѣістѣ 
сѣти  остается  безсті)уктурпаіг  пленка,  въ  которой  видны  к.іѣточ- 
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йыя  полости,  но  нѣтъ  іш  рѣзкаго  нуклео-элластпческаго  мѣшка, 
пи  слѣдовъ  какихъ  бы  то  ни  было  линій  и канальцевъ. 

Изъ  этого  я заключаю,  что  суіцествованіе  у соковыхъ  ходовъ 
собственныхъ  сгЬнокъ  должно  считаться  не  доказаннымъ.  Къ  тому 
я?е  выводу  прпте.тъ  ѵап  бег  8ігісМ;  но  онъ  очевидно  останавли- 
валъ дѣйствіе  хромовой  кислоты  слиткомъ  рано,  въ  періодъ  по- 
явленія меншлѣточныхъ  пучковъ,  каковая  картина  совершенно 
не  похожа  на  сѣть  соковыхъ  канальцевъ,  изобралшемуіо  Будге. 
Но  какъ  самъ  Будге  могі>  соединить  въ  одно  представленіе  двѣ 
свои  же  совершенно  различныя  картины  (отъ  эфира  и отъ  хро- 
мовой кислоты) — это  мнѣ  совершенно  не  понятно. 

Слабые  растворы  хромовой  кислоты  дѣйствуютч>  такъ  яге, 
только  медленнѣе.  Такъ  по  Ошег  ѵап  бег  ЗігісЬСу  І^/о  растворъ, 
д’і'.йствующій  въ  теченіе  5 сутокъ,  составляетъ  наилучшее  сред- 
ство для  проявленія  фибриллярной  структуры  хрігща  (мой  2-й 
періодъ);  а Зргопск  *)  при  помощи  раствора  ея  въ  спирту  -) 
проявляетъ  и фиксируетъ  меягклѣточные  пучки  .линій  (мой  1-й 
періодъ). 

Я думаю,  читателю  уяге  бросилась  въ  глаза  значительная  ана- 
логія въ  дѣйствіи  хромовой  кислоты  и ягелудочнаго  сока.  Обѣ 
ягидкости  сперва  такъ  измѣняютъ  спаивающее  вещество,  что  во- 
локонца становятся  видимыми;  далѣе  обѣ  растворяютъ  волоконца 
Съ  образованіемъ  круглыхъ  капель  какого-то  вещества.  Капли 
содержатся  какъ  тѣло,  слабѣе  преломляющее  свѣтъ,  пока  еще  за- 
|ключены  въ  пластинкѣ  хряща;  онѣ  всплываютъ  потомъ  въ  окру- 
жающей ягидкости  и преломляютъ  свѣтъ  сильнѣе  ея,  но  затѣмъ 
і въ  ней  растворяются.  Когда  всѣ  волоконца  растворились,  остается 
' сплошная,  блѣдная  безструктурная  пленка  (весьма  долго  сопро- 
: тнв.тяющаяся  дѣйствію  пепсина). 

Эти  факты  допускаютъ  два  объясненія:  или  спаивающее  ве- 
: щество  по  раствореніи  волоконецъ  набухае'ггі,  сливается  и обра- 
:зуетъ  стекловидную  пластинку;  или  яге  въ  хрящѣ  существуетч, 

• вещество,  сплошь  пропитывающее  какъ  волоконца,  такъ  и спаи- 


*)  8ргопск:  2иг  КеппШізз  сіег  Зігисіш-  (Ісз  Ьуаііп  Кпогреіз.  (Ѵогі. 
• МіШі.  ЛпаІотісЬеп  Апгрідег.  1887.  Л»  9). 

*)  Водный  растворъ  ас.  сЬгош.  (2®/о)  . б к.  с. 

глицерина 5 » » 
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вагощее  вещество  *).  ^Что  это  эа  ветцество  — муцшюлиое  или 
эяластиио-подобкое — рѣшить  не  берусь. 

Вопросъ  о соковыхъ  канальцахъ,  рѣшенный  окончательно  фи- 
зіологическими инъекціями,  уже  давно  затрогивался  разньши  ав- 
торами. Н.  Миііег  еще  въ  1860  г.  видѣлъ  исчерченныя  капсулы 
и считалъ  ихъ  за  канальцы.  Бубновъ  въ  1868  г.  =*),  обработавъ 
реберные  хрящи  собаки  с.лабой  осміевой  кислотой  (Ѵ«о°/о  8 — 12 
часовъ)  видѣлъ  линія,  идущія  отъ  одной  клѣтки  до  другой,  про- 
изводящія впечатлѣніе  каналовъ,  оканчивающихся  въ  полости 
яснымъ  отверстіемъ.  Неіігшапп  въ  1872  г.  описа.ііъ  густую  сѣть 
канальцевъ  въ  суставномъ  хрящѣ  ко.іѣна  молодой  собаки,  обна- 
руяшваемуіо  азотно-кислымъ  серебромъ  (негативное  изобраяшніе) 
и выполненныхъ  протоплазматическими  отростками  (позитивное 
изображеніе  отъ  Ап  СЬ)  и обобщилъ  это  явленіе  въ  своей  тео- 
ріи «живой  матеріи»  (Віоріавзоп-йеогіе  ЕІзЬег^’а).  О.  Негілрі;?  въ 
1873  г.  “)  описываетъ  вхояеденіе  к.лѣточныхъ  отростковъ  вт.  ка- 
налецъ основнаго  вещества  на  ушномъ  хрящ-й.  Въ  1877  году. 
N7113  тр  ®)  и ЕйгЪгіп§‘ег  '’)  убѣди.лись  въ  существованіи  въ  хрящЬ 
головоногихъ  густой  сѣти  канальцевъ,  въ  которыхъ  лежатъ  к.тѣ- 
точные  отростки.  ИезсЬ  ®)  въ  1880  г.  подтверящаетъ  ихъ  результа- 
ты (методами  зо.лоченія  и серебренія  и своего  Сіігот  оэтіиззйиге- 
^•етізсЬ).  Онъ  рисуетъ  радіальную  исчерченность  капсулы  (подоб- 
ную синимъ  радіусамъ  АгпоМ’а)  и говоритт>,  что  мы  тогда  то.тько 


')  Можно  подумать,  что  это  остатки  межфибриллярнаго  муцина,  разбух- 
шіе и слившіеся  въ  одну  свѣтлуго  плевку.  Но  существованіе  клѣточныхъ 
полостей,  сохраняющихъ  свою  типическую  форму,  а до  извѣстнаго  періода  и 
свой  блестящій  нуклео-элластнческій  мѣшокъ  говоритъ  противъ  такого  объ- 
ясненія. 

2)  Н.  М и 1 1 е г:  ІІеЬег  ѵегкаікщ  ипй  рогбве  Караеіп  іт  Хеігкпогроія. 
ЛѴпгзЬиг^.  паіиглѵізз.  ХеіІзсЬгіЛ.  Ікі.  1.  18С0. 

3)  В и Ь п о 11:  Веіігііге  ?:иг  КспнНзз  йсг  Зігпсіиг  йез  Кногроіз.  ЗіЬгип^гзЬог. 
(Іег  \Ѵіеп.  Акасѣ  Всѣ  67.  1868. 

4)  Неііктапн:  Зіисііеп  ат  Кпогііеп  пші  Кпогреѣ  Месііс.  .ТаЬгЫісЬег. 
1872. 

»)  О.  II  с г і м і ПеЬег  сИе  Епін’.  пнсі  йен  Вап  сіоз  еІазбзсЬсп  ОенеЬез 
іт  Неігкпогреѣ  ЛгсЬ.  Гііг  Мікг.  Лпаѣ  Вс).  0. 

п)  Нукатр:  Веіігак  кііг  Кешііпізз  сіег  Зітисіиг  без  Кпог])е1в.  ЛггЬ.  Гйг 
Мікг.  Апаѣ  1877. 

Ч Г о г Ь г і п д о г:  ІІеЬег  сіав  НеѵѵеЬе  сіов  КорГкпогреІз  сіег  СеіЛаІоросІеи. 
МогрЬоІойіе  .ТаЬгЬисЬ,  ВсІ.  8.  1877. 

**)  1*' 1 е 8 с Ь;  ІІпІт'ѣчисЬішееп  ѵіЬег  іііе  ОгппсіаиЬзІзпк  сіоз  Ііуаііпгп  Кпсіг- 
реІ8.  ЛѴпгзЬпгй.  1880. 
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видимъ  клѣточные  отростки,  входящіе  въ  ати  поры,  когда  въ  нихъ 
Бступаегі.  зернистое  содерягимое  протоплазмы;  пока  же  въ  ипхч. 
помѣ.щаются  только  свѣтлыя  ихъ  продолигепія — мы  ихъ  различить 
не  въ  состояніи.  На  хрящѣ  молодыхъ  млекопитающихъ  при  по- 
мощи серебренія  (по  Неіі;2таип‘у  А^NОз  іп  зиЬзІ,.)  Флешъ  обна- 
руживаегь  густую  радіальную  исчерченпость  (скаяюмъ  отъ  себя — 
совершенно  не  похозкую  на  рисунокъ  соковыхъ  канальцевъ  и со- 
першенио  подобную  фибриллярному  рисунку);  эта  сѣть,  по  Флешу, 
скоро  исчезасть,  оставлязі  за  собой  лишь  нѣсколько  «Бубновскпха. 
линііі». — Реігопе  *)  (1879)  и 8ріпа  -)  (1880)  изобразкають  чрез- 
вычайно многочисленные  канальцы  съ  отростками  протоплазмы. 
ЕІзЬег^  въ  1881  г.“)  п самъ  Неіігшаші  въ  1883  г.  ^)  подтвсряедаюш. 
презкнія  паблюдснізі  этого  послѣдняго,  отпоситсльио  существова- 
нія въ  хрящѣ  гусі'Ой  сѣти  протоплазматическаго  образованія  (или 
сѣти  «1еЬеп(1і§^ег  Маіегіе»,  чтобы  выразиться  его  с.ловамп). 

Въ  пос.тѣдней  своей  работѣ  8ріпа  ’’)  снова  утверзкдасгь  сузцс- 
ствоваше  отростковъ  клѣтокъ  и наконецъ  ѵап  (Іег  8ігіс1іІ  в'ь 
прошломъ  году  (ор.  сіі.)  внесъ  яркій  свѣгь  въ  эту  область  и 
окончательно  распуталъ  запутанный  клубокъ  хрящевыхъ  воло- 
конецъ. 

Изъ  этого  краткаго  историческаго  очерка,  читатель  видигь, 
что  вопросъ  о соковыхъ  путяхъ  развивался  въ  тѣсной  связи  съ 
вопросомъ  о клѣточныхъ  отросткахъ. 

Къ  не.му  то  мы  теперь  и перейде.мъ,  резюмируя  вілшеизлонген- 
ное  такимъ  образомъ:  1)  въ  очень  многихъ  хрящахъ  несо- 
мнѣнно существуетъ  сѣть  соковыхъ  канальцевъ;  2)  су- 
ществованіе у этихъ  канальцевъ  обособленныхъ  стѣнокъ 
никѣмъ  еще  не  доказано. 

3.  Клѣточные  протоплазматическіе  отростки  извѣсі’ны 
давно  въ  хрзіщахъ  низшихъ  животныхъ.  Въ  суставно.ліъ  хрзіщѣ 
молодой  собаки  и кролика,  они  доказаны  Иекгшапп’омъ  при  по- 
-мощп  хлористаго  золота  и въ  суставномъ  хрящѣ  теленка  — ѵап 


*)  Р е I г о ц е:  ЬиПа  з<;ги1;1ига  (Іеііа  сагШайіпе.  біогиаіе  ііПогпаІ:.  ііейс 
зсісига  шейк.  1879. 

2)  Зріпа:  ПеЬег  сИе  ЗаЙЬаѣиеп  йез  Ііуаі.  Кпогрѳіз.  ВйгипезЬегісЫе  йог 
ІѴіси.  Акай.  Вй.  80.  1879. 

2)  Е 1 8 Ь е г СопЬгіЬиІіои  Іо  іЬе  погтаі  аші  райіоіо^ісаі  Ьізіоіоду  о1  іЬе 
сагйіа^ез  о1  іЬе  Іагуых.  АгсЬ.  о1  Іагіп^оіо^у.  1881. 

4)  Н е і і 2 т а и п:  МікгозсорізсЬе  МогрЬоІо^іе  йев  Тѣісі-кіігрсгз.  ^Vіоа.  188:-!. 
»)  8 р і и а;  Векг.  2пг  Ііізіоіодіе  йев  Ьуаі.  Кпогрсіз.  Мейіс.  йаІігЬіісѣег.  1886. 
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(іег  ВігісЫ’омъ — посредствомъ  обработки  хряща  5°/о  ыеіітральным-ьЛ 
хромокпелымъ  амміакомъ;  окрашивая  разрѣзы  гематоксилиномъ  и 1 
эозиномъ,  онъ  получалъ  розовое  обновное  вещество  и фіолетовую  I 
протоплазму  съ  сѣтью  отростковъ.  Ѵап  бег  8і;гісЬі  находитъ,  что  | 
по  мѣрѣ  удаленія  вглубь  хрпщя  отростки  становятся  все  короче  ^ 
и уіке  не  аностомозируіогь  между  собою.  Въ  слоѣ  шарообразныхъ  .■ 
клѣтокъ  можно  убѣдиться,  что  короткіе  отростки  входятт.  въ  ка- 
налы съ  собственными  стѣнками,  составляющими  прододнгеніе 
капсулы.  Въ  самыхъ  глубокихъ  слояхъ  этихъ  отростковіі  нѣтъ 
вовсе;  за  то  здѣсь  появляются  многочисленные  радіальные  рѣс- 
ничные отростки,  описанные  многими  авторами. 

ТІ1ІП  говоритъ,  что  окрашиваюіщшъ  веществамъ  довѣрять 
нельзя,  ибо  они  могутъ  проявить  какое-либо  образованіе  основ- 
наго вещества,  которое  и будетъ  симулировать  отростки;  но  гап 
бег  ЗігісЬі;  получилъ  тѣ  же  результаты  и при  обработкѣ  одно- 
процентной хромовой  кислотой,  которая  одновременно  съ  отрост- 
ками, даетъ  возможность  наблюдать  волоконца  основнаго  веще- 
ства и убѣдиться  въ  ихъ  не  идентичности. 

Хлористое  золото  и серебро  не  дали  ѵап  бег  8і;гіс1іІ’у  резуль- 
татовъ, и онъ  никогда  не  получалъ  такой  густой  сѣти  отрост- 
ковъ, какъ  Неіігшапп  (а  такню  8рша  при  помощи  спирта)  и ду- 
маетъ, что  авторы  описывали  подъ  именемъ  отростковъ  клѣтокъ 
меяшапсулярные  пучки  волоконъ. 

Отмѣтимъ  въ  фактахъ,  добытыхъ  ѵап  бег  8(гісМ’омъ,  с.іѣдую- 
щія  обстоятельства:  1)  онъ,  справедливо  отрицавшій  существова- 
ніе замкнутой  сѣти  Будге,  утвернщаетъ,  что  короткіе  отростки 
входятъ  въ  канальцы,  состав.тяющіе  продолженіе  капсулы;  2)  въ 
глубокихъ  слояхъ  отросттш  (у  теленка)  исчезаютъ  и замѣняются 
тончайшими  радіальными  рѣсничками  (вспомнимъ,  что  въ  этихъ 
я;е  слояхъ  у лягушки  Лгпоіб  видѣлъ  синюю  радіальную  исчер- 
ченпость  капсулы). 

Такъ  какъ  сѣть  отростковъ  получалась  всегда  у молодыхъ 
животныхъ,  то  я взялъ  колѣнный  хрящъ  бедра  и ребернып 
хрящъ  взрослой  собаки  и обработаетъ  небольшіе  куски 
хлористымт)  золотомъ  (втечепіе  '/г  часа)  затЬмъ  перенесъ  въ  1”/о 
муравьиную  кислоту  на  нѣсколько  часовъ  и наконецъ  въ  спиртъ 
(70  — 95®).  Въ  реберномъ  хрящѣ,  но  смотря  на  очень  сильную 

О Т Ь і а;  Оа  Ьуаііас  сагіііа^с  оіс.  (Ггоссебіаза  оі  гоуаіс  8ос.  оі.  Ьоп- 
йоа.  Ѵоі.  XXVIII). 


ІГ» 


паску  ядор'ь  II  протоплазмы,  никакихъ  отростковъ  не  обпару- 
яо.  Въ  суставномъ  хрящѣ  серіи  препаратовъ,  сдѣланныхъ  мп- 
івтомомъ  параллельно  поверхности,  дали  густую  фіолетовую  сѣть 
поверхностныхъ  слояхъ,  короткіе  отростки  въ  болѣе  глубокпхь 
іяхъ  п полное  отсутствіе  отрост’ковъ  въ  самыхъ  глубокихъ  ' ). 
:Я  думаю,  поэтому,  что  Неіігтаіш  былъ  неправъ,  обобщая 
•10  теорію  <1еЬеп(Іі§'ег  Маіегіе»  па  всѣ  хрящи,  ибо  его  сѣть 
■ручается  только  въ  поверхностныхъ  слояхъ  суставнаго  хряща. 

негіравті  п ѵан  сіег  Зігісііі  не  довѣряя  Неіігіпаіш’у:  у собакь 
:!:ролпковъ,  надъ  которыми  работалъ  Иеіігіпаіш,  сѣть  вѣроятно 
це  чѣмъ  у теленка  (надъ  которымъ  работалъ  и ѵ.  (1.  Зігігііі). 
оже  Спина,  обработывавшііі  черпалоппдныіі  хрящъ  лошади 
іоголемъ,  убѣждался  въ  связи  отросковъ  съ  протоплазмой  п]пі 
мощи  очень  сильныхъ  увеличеній  (Нагінаск  ЛЬ  14)  п врядъ  ли 
ЛИЮ  ему  не  довѣрять. 

(Оставляя  результаты  Спины  пока  въ  сторонѣ,  я укажу  сше 
I с-іѣдующее  обстоятельство;  Неііхтапн  получа.іъ  негативную 
і.ь  огь  серебра,  бо.гЬе  густую  нежели  позитивную  огь  золота. 

его  золоченыхъ  препаратахъ,  кромѣ  фіолетовой  сѣти  толстых  г. 
аостковъ,  существуегь  еще  густая  сѣть  тончайшихъ,  свѣтлых'ь 
■яиьпевъ;  подобныя  картины  видѣлъ  и я там'ь,  гдѣ  дѣйствіе  зо- 
:іа  было  особенно  сп.іыю:  получается  впечат.лѣніе,  какъ  будто 
таоплазматпческіе  отростки  заходить  не  во  всѣ  щели  основнаго 
щсства.  Этихъ  двухъ  реакцій — хлористаго  зо.іота  (Иеіігшаіш)  и 
ііатоксилипа  (ѵ.  с1.  ЗігісМ) — достаточно,  по  моему,  для  доказа- 
ььства  протоплазматическаго  характера  изучаемыхъ  отростковъ 
чотому  для  хрящеіі  млекопитающихъ  можно  сдѣлать  слѣдующіе 
'воды: 

1)  Существованіе  густой  сѣти  протоплазматичсскихіі 
'оостковъ  составляетъ  исключительную  принадлежность 
верхностныхъ  слоевъ  суставныхъ  хрящей. 

■ 2)  Короткіе  и толстые  отростки  свойственны  сред- 
мъ  слоямъ  суставнаго  хряща. 

3)  Тонкіе  рѣсничные  отростки  существуютъ  во  мио- 
хъ  хрящахъ. 


')  Многочисленные  рисунки  даны  Исіігшаші’омъ  и ѵ.  (1.  ЗігісйЬ’омъ  и 
ему  я считаю  лишнимъ  давать  изображеніе  моихъ  препаратовъ.  Замѣчу 
Ы:о,  что  золото,  кромѣ  отростковъ,  препоеходно  ш.іясняетъ  мѣстами  фи- 
•льі  II  нуклео-элластпческііі  мѣшокъ. 
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4)  Кромѣ  канальцев'ь,  выполненыхі.  клѣточными  оі 
ростками,  существуютъ  еще  тончайшія  щели,  выполнеі 
ііыя  веществомъ,  не  возстановляющимъ  ни  золота  ни  сІ 
ребра  (плазма)? 

Читатель  припомнитъ,  что  нуклео-элдастиновый  мѣшокъ 
рѣзко  отграниченъ  отъ  основнаго  вещества,  иначе  сказать — о^ 
составляетъ  кожистое  уплотнѣніе  студенистаго  вещества,  сг 
вающаго  (а  можетъ  быть  и пропитывающаго)  волоконца. 

Теперь  мы  узнали,  что  этотъ  мѣшокъ  можетъ  имѣть  радіа 
ныя  поры,  пропускающія  тонкіе  клѣточные  отростки;  онъ  час 
имѣетъ  короткія  продолженія,  вмѣщающіе  тонкіе  клѣточные 
ростки;  онъ  часто  имѣетъ  короткія  продолженія,  вмѣщающія 
стые  отростки.  Спрашивается;  одѣваетъ  ли  онъ  также  длині 
отростки,  образующіе  сѣть  Неіігтапп’а?  Если  мы  вспомнимъі 
существованіи  «Бубновскихъ  линій»  (получающихся  отъ  дѣйств 
осміевой  кислоты),  если  вспомнимъ,  что  осміева  кислота  доволь| 
хорошо  краситъ  ближайшій  къ  клѣткѣ  слой  основнаго  вещее 
далѣе  если  вспомнимъ,  что  Бубновъ  видѣлъ,  какъ  его  линіи  кс 
чались  явственнымъ  отверстіемъ  въ  капсулѣ, — для  насъ  вѣроятв 
всего  станетъ  предположеніе,  что  главные  (ближайшіе  къ  клѣт 
и толстые)  канальцы  имѣютъ  такую  ню  стѣнку  какъ  и клѣт 
на}[  полость  (т.  е.  уплотненный  слой  нук.тео-элластина);  боі 
тонкіе,  удаленные  отъ  клѣтки  канальщі  такого  слоя  не  имѣв 
они  представляютъ  простые  ходы  въ  студенистомъ  спаивающе 
волоконца  веществѣ;  эти  ходы  вѣроятнѣе  всего  выполнены  ліі 
фой  п если  содержатъ  муцинъ  и нуклео-элластинъ,  то  лишь 
растворенномъ  состояніи  и въ  количествѣ  едва  достаточномъ 
возстановленія  серебра.  Этимъ  и объясняется,  что  канальцы,  проі 
ленные  серебромъ  скоро  исчезаютъ  (Флешъ).  Протои.тазматическіі 
отростковъ  они  не  содержать,  что  видно  на  золоченыхъ  препаі 
тахъ  и о чемъ  можно  судить  по  сравнительной  рѣзкости  (шіі| 
копетлистости)  сѣтки,  полученной  ѵ.  й.  8ігі1іІ’омъ  при  помоі 
гематоксилина.  Страннымъ  на  первый  взглядъ  кажется  фа| 
исключительнаго  нахонщенія  густой  сѣти  кашиьцевъ  въ  пове 
постныхъ  слояхъ  суставнаго  хряща.  Но  если  мы  вспомнимъ, 
дѣлается  съ  суставными  хрящами  при  ходьбѣ,  подниманіи  тяжеі 
и т.  п.  намъ  станетъ  яснымъ  исключительное  положеніе  аті 
хрящей:  они  подвергаются  моментальнымъ  и рѣзкимъ  измѣненія 
давленія.  Мы  поднимаемъ  ногу — давленіе  въ  хряп;ѣ  сра;іу  уме 
шается;  становимся  на  ногу — хрящъ  сразу  подставляется  дѣйс 
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шести  всего  гЬла;  сдавливаемыя  части  неизбѣжно  должны  иѣ- 
іюлько  сплющиться,  а слѣдовательно  ншдкость  изъ  гшхъ  доляша 
рремѣститься  въ  сосѣднія,  несдавленньш  части.  Богь  это-то  пе- 
«мѣщеніе  жидкости  по  всей  вѣроятности  щелочной  лимфы — и 
іюмываета  въ  муцинозно-элластиновомъ  студенистомъ  веществѣ 
иогочисленные  широкіе  ходы  ,(въ  которые  затѣмъ  клѣтки  вдви- 
иотт.  свои  отростки?)  Не  безъ  вліянія  конечно  и то  обстоятель- 
но, что  весь  суставной  хрящт»  доляюнъ  питаться  главнымъ  об- 
комъ притокомъ  лимфы  лишь  съ  боковыхъ,  покрытыхъ  над- 
шщницей  частей.  Понятно  почему  Неііігтапи  именно  въ  этихъ 
иковыхъ  частігхъ  нашелъ  самую  густую  сѣть  канальцевъ  и самые 
іастые  клѣточные  отростки:  они,  какт.  русла  рѣкъ,  собираютъ  въ 
іоя  ручьи  всего  суставнаго  хряща. 

Что  клѣтки  хряща  способны  выпускать  отростки,  въ  этомъ 
шд'і.  ли  можетъ  быть  сомнѣніе.  Ргибйеп  ’)  и 8с1і)еісЬег  ви- 
ілн  дви/кеніе  внутри  протоплазмы,  амебоидныя  движенія  ядра  и 
кже  перемѣщеніе  всего  ядра  подъ  напоромъ  протоплазматиче- 
ізхъ  токовъ.  При  физіологическихъ  инъекціяхъ  окрашенныя 
она  находятся  то  въ  протоплазмѣ,  то  въ  перицеллюлярномъ  про- 
аанствѣ.  Безъ  амебоидныхъ  движеній  это  было  бы  не  понятно. 

• всей  вѣроятности  отростокъ,  захвативъ  зерно,  препровол^даетт» 
) въ  протоплазму  (фагоцитозъ);  втягиваясь  обратно  въ  клѣтку, 
1>Ь  долженъ  дѣйствовать  на  содернпімое  кана.іьца  подобно  порпшю 
•<соса  и Лчидкость  съ  плавающими  въ  пей  частицами  должна, 
ѣдуя  за  нимъ,  попасть  въ  перицеллюлярное  пространство.  На 
і^паратахъ,  обработанныхъ  алкоголемъ,  мнѣ  случалось  видѣть 
ѣткіі  съ  цѣлой  системой  полыхъ  ходовъ  въ  протоплазмѣ.  Я 
іяписалъ  бы  это  сморщиваюищму  дѣйствію  спирта,  если  бы  не 
I |;рбстоятельства:  1)  подобныя  норки  наблюдаются  и въ  осте- 
І^тах'ь  при  всевозмонхиыхъ  способахъ  фиксаціи  и 2)  АгпоЫ 
:^ѣ.іъ  и изобразилъ  систему  синихъ  линій  въ  протоплазмѣ  клѣ- 
склеральнаго  хряща  лягушки  (инъецированной  индиго-кар- 
і«омъ)  и его  рисунокъ  довольно  схожъ  по  ка.ігибру  и располо- 
іірпо  ходовъ  съ  т-Ьмъ,  что  видѣлъ  я на  спиртовыхъ  препаратахъ. 

і 

^ ’)  Р г и (1  (1  е п:  ВеоЬ.  ат  ІеЬешІ.  КпогреІ.  (ѴігсЬ.  АгсЬ.  Всі.  75). 

"Ч  ЗсЫеісЬег:  Шіг  йЬег  (Іеп  Кпогреікегп  (СЫ.  і.  сііе  тесИс.  \ѴІ88ѲП 
®‘еп.  1879.  Лі  18). 

ііЕго-же:  Nоиѵе11ез  соттипісаіііопд  виг  Іа  соПиІе  сагШ.  ѵіѵапіе.  (Впіі.  йе 
і гоуаіс  гіе  Ве!^.  2 вег.  Т.  47,  № 6). 
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Эти  щели  вѣроятно  и есть  настоящіе  корешки  лимфатических- 
сосудовъ. 

Теперь  необходимо  разсмотрѣть  образованія,  которыя  мне 
гимн — несомнѣнно  ошибочно — разсматривались  какъ  клѣточнь 
протоплазматическіе  отростки,  именно  тЬ  пучки  линій,  которь 
обнаруживаются  въ  хрящѣ  нѣкоторыми  реактивами  и главньпі 
образомъ  спиртомъ, 

4)  Пробуравливающіе  пучки  хряща.  Бросивъ  небо.льш( 
кусокъ  любаго  хряща  въ  спиртъ  (95”),  мы  увидимъ,  что  кусоі 
сильно  сморщится,  уменьшится  въ  обтэемѣ.  Д-Ьлая  срѣзы  съ  п 
верхности  кусочка  и разсматривая  ихъ  въ  спирту  же,  мы  ув 
ДИМЪ,  что  все  основное  вещество  представляется  рѣзко  исчерчс 
нымъ.  Особенно  рѣзка  исчерченпость  возлѣ  к.лѣтокъ.  Дѣлая  рг 
рѣзы  черезъ  середину  кусочка  (гдѣ  очевидно  спирп>  дѣйствова 
разбавленный  собственной  влагой  хряща),  мы  получимъ  бол 
или  менѣе  отчетливую,  нѣжную  исчерченность  основнаго  вещесп 
и тамъ  и сямъ  пучки  рѣзкихъ  .шній,  идущихт»  отъ  клѣтки 
клѣтки.  Обыкновенно  пучекъ  продолжается  въ  томъ  же  направ 
НІИ  и по  другую  сторону  клѣтки,  такъ  что  получается  какъ 
одинъ  длинный  пучекъ  волоконецъ  мѣстами  прерываемый  клѣті 
ными  полостями.  Въ  нѣкоторыхъ  м'ѣстахъ  (особенно  въ  носовъ 
хрящахъ  тапира  по  2искегкап(і1’ю)  почти  всѣ  клѣточныя  поло 
соединяются  подобными  пучкалш.  такъ  что  въ  основномт>  веі 
ствѣ  получается  цѣлая  сѣть  пучковъ,  въ  узлахъ  которой  леж 
клѣтки  ^). 

Отношеніе  пучковъ  къ  основному  веществу  различно:  то 
чекъ  идетч,  цѣликомъ  отъ  клѣтки  и до  клѣтки,  то,  напротивъ, 
ряет-ъ  волоконца  въ  основномъ  веществѣ— не  рѣзко  отш  и 
отграниченъ. 

Отношеніе  къ  нуклео-элластическому  мѣшку  также  разлнчі 
иногда  весь  пучекъ  упирается  въ  мѣшокъ,  образуя  епю  въ  эт 
мѣстѣ  перехватъ,  ут'онченіе  (по  /шскегкапбГю),  подобно  тому  і 
.что  час  г о наблюдается  въ  Шарпэевскихъ  волокнахъ  *)•  - 

Г0М7)  случа-ѣ  напротивъ  пучекъ  разсыпается  вокругт.  ьапсу’л 
обхватываете  ее  (Рі^.  4)  (нго  таъ-же  часто  наблюдается  въП 
п.эевскихъ  волокнахъ  молодыхъ  животныхъ).  Нѣкоторыя  волокі 


1)  Изображенія  пучковъ  были  дапы  многими  изслѣдователями,  по 
считаю  лишиим'ь  давать  свои  рисунки. 

2)  У молодых-!,  животныхъ  по  крайней  мѣі>ѣ. 
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продолжаются  II  вступаютті  въ  пучекъ,  идущій  по  ту  сторону 
мѣшка.  Эти  отношенія,  видимыя  на  спиртовыхъ  препаратахъ, 
совершенно  сходятся  съ  тЬмъ,  что  мы  уже  видѣли  на  препаратахъ 
съ  начинающимся  дѣйствіемъ  трипсина  4,  г). 

Прибавленіе  воды  оказываетъ  одинаковое  дѣйствіе  на  препа- 
раты, какъ  спиртовые,  такъ  и трипсиновые;  пучки  начинаютъ  на- 
бухать,  волоконца  ихъ  быстро  раздвигаются  и становятся  неясными; 
і діаметръ  пучка  увеличивается  ра.зъ  въ  10  и онъ  становится  не- 
* видимъ— сливается  съ  основными,  веществомъ.  Является  обыкно- 
і;  венная  картина  гіалиноваго  хряща;  но  что  эта  картина  не  мо- 
► ;кетъ  соотвѣтствовать  дѣйствительности,  видно  изъ  того,  что  хрящт. 
^ въ  водѣ  принимаетъ  гораздо  большій  объемт,  чѣмъ  въ  естествен- 
б номъ  состояніи  (повторяется  исторія  костнаго  хряща). 

Что  это  за  пучки? — окрашиваемость  ихъ  совершенно  та  Ж0 
.і  что  и всего  основнаго  вещества,  исчерченность  ихъ  нерѣдко  прямо 
пере.ходиіч,  въ  исчерченностъ  основнаго  вещества;  проявляются 
они  т*ѣми  же  реактивами,  что  и фибриллы  основнаго  вещества, 
толыю  проявляются  легкіе  и раньше.  Реактивы  эти  можно  раздѣ- 
^лить  на  двѣ  категоріи:  а)  обезвоживающіе— спиртъ,  эфиръ  (от- 
р части  и глицеринъ)  и 2)  растворяющіе  межфибриллярное  веще- 


кислота и хромо-кислый 
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ство — ще.лочной  трипсинъ  (хромовая 
аммоній  по  V.  й.  ВігісМ’у). 

Когда  вполнѣ  проявляется  фибриллярная  исчерченность,  тогда 
картина  пучковъ  исчезаетъ,  сливается  съ  этой  нсчерчепностыо. 

Очевидно  химическій  составъ  какъ  волоконецъ  пучка,  такъ  и 
спаивающаго  вещества  тотъ  же,  что  во  всемъ  основномъ  ве- 
ѵіЩествѣ.  Разница  можетъ  быть  только  количественная:  межфиб- 
I рнллярнаго  вещества  въ  пучкѣ  больше,  но  за  то  оно  жиже,  во- 
І дянисгЬе  и волоконца  потому  менѣе  тѣсно  связаны  одно  съ^дру- 
[Гимъ.  На  счетъ  .этого-то  богатаго  водою  межфибрпллярнаго  ве- 
[Щества  пучковъ  и совершается  главньвіъ  образомъ  какъ  иабуха- 
? |ніе,  такъ  и сморщиваніе  хряща;  оно  же  легче  поддается  и ра- 
; (створяющему  дѣйствію  реактивовъ.  Это  богатство  водой  объяс- 
I .нитт,  намъ  и топ,  фактъ,  что  2искегкапйІ  *),  высушивая  свои 
рірепараты,  получалъ  на  мѣстѣ  пучковъ  нѣсколько  параллельныхъ, 
^воздухъ  содержащихъ  каналовъ:  высохшая  влага  даетъ  просвѣтъ 
а волоконца-стѣнку  мнимаго  канала.  Ѵап  йег  ЗігісЫ:,  описывая 


іАкс?  Ьрге  ѵоп  ает  Ване  йез  ѣуаі.  Кпогреіз  (Яі^гип^вЬ.  йев  Кз 

|йАка(І.  (1.  ^Ѵ^іавепвсЬаВап  ш ^ірп.  В(1.  91.  1885). 
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яти  пучки,  сравниваетъ  ихъ  съ  Шарпэевсктш  волокнами  костной  1 
ткани.  Зрі'опск  ' ) считаетт>  ихъ  также  за  пучки  волоконъ  съ  жид-  , 
КИМЪ  спаивающимъ  веществомъ  и приписываетъ  имъ  значеніе  со- 
коносныхъ путей:  они  идутъ  въ  головкѣ  бедра  лягушки  главнымъ 
образомъ  отъ  мѣста,  покрытаго  надхрящницей,  къ  центру  головки 
радіально  (есть  и тангенціальные  пучки).  Волокна  прободаютъ 
«капсулу»,  по  въ  связи  ихъ  съ  протоплазмою  автору  убѣдиться 
не  удалось.  Я никогда  не  видалъ  прободенія  нуклео-элластнческаго 
мѣшка  пучковыми  волоконцами:  они  всегда  упирались  въ  капсулу 
или  проходили  возлѣ  нея  мимо.  Къ  этому  предмету  мы  вернемся 
при  изложеніи  развитія  хряща. 

5)  Пробуравливающія  волокна. 

Препаратт>  изъ  обработаннаго  спиртомъ  сошника  теленка,  окра- 
шенный эозиномъ  и гематоксилиномъ  и положенный  въ  глице- 
ринъ, показалъ,  что  не  всѣ  волокна  основнаго  вещества  исчеза- 
ютъ изъ  виду  послѣ  разбавленія  спирта  и замѣны  его  глицери- 
номъ. Кі§'.  5 показываетъ  нѣсколько  толстыхъ  волоконъ,  идущихъ 
отъ  клѣтки  до  КЛѣТКІ'Ц  нѣкоторыя  изъ  нихъ,  повндимому,  теряются 
въ  основномъ  веществѣ.  Иныя  обнаруживаютъ  несомнѣнную  связь 
съ  протоплазмой  (а).  На  описываемомъ  препаратѣ,  гдѣ  ядра  окра- 
сились гематоксилиномъ,  а протоплазма  — эозиномъ,  они  подобно 
основному  веществу  остались  почти  безцвѣтными.  Не  смотря  на 
то,  они  достаточно  рѣзко  отличаются  отъ  едва  замѣтныхъ  воло- 
конъ основнаго  вещества  своимъ  матовьшъ  видомъ,  толщиной, 
нѣсколько  извилистымъ  ходомъ  и способностью  вѣтвиться.  По- 
добныя-же  волокна  получаются  на  препаратахъ  изъ  зародышеваго 
сошника,  обработаннаго  спиртомъ.  Они  не  образуютъ  аиастомо 
зовъ;  это  качество  вмѣсті’>  съ  трудной  окрашиваемостыо  отлпчаеті. 
ихъ  отъ  протоплазматическихъ  отростковъ;  выше  приведено  ихъ 
отличіе  отъ  волоконецъ  основнаго  вещества.  По  всей  вѣроятности 
волоконца  эти — образованія  зиі  §‘епегІ8,  они  представляютт>  собою 
какъ-бы  метамор фозпрованпые  клѣточные  отростки. 

Во  второмъ  отдѣлѣ  статьи  мы  еще  вернемся  къ  этимъ  обра- 
зованіямъ. Пока  замѣчу,  что  эти  волокна  сходны  съ  тЬмп,  кото- 
рыя мы  видѣли  на  препаратЬ,  обработанномъ  щелочнымъ  трип-  I 
сипомъ  (Гі^.  4 Ь).  Вѣроятію  эти-то  волокна  и видѣ.чъ  8р1па  въ 
черпаловидномъ  хрящѣ  лошади.  Нѣкоторыя  рисунки  <1і^пс8  іпіег- 1 
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сарзиіаігез»  ѵап  йег  8ігіс]іі‘а  такяіе  пхі,  напоминаютъ.  Они  то 
ітроходяп.  мимо  клѣтки,  почти  прилегая  къ  пей  5 с),  то 

исходятт.  ОТТ.  клѣтки  (Еі^  5 а),  то  еосдііняіотся  съ  ея  капсулой 
(?!§■.  5 Ьу  Это  каніущесся  противорѣчіе  обт.ясняется  тѣмъ,  что 
сама  капсула  (т.  е.  внут-реиняя  пластинка  основнаго  вещества 
вмѣстѣ  съ  н)Ччлео-элластическнмъ  мѣшкомъ)  составляегъ  продуктт. 
метаморфоза  клѣтки;  слѣдовательно  если  клѣтка  имѣла  отростки, 
то  и пропзшедшая  изъ  нея  капсула  долнша  имѣть  таковые.  Весьма 
возможно,  впрочемъ,  что  и всѣ  они  соединяются  съ  клѣткой  и 
оторвались  отъ  нея  во  время  перенесенія  препарата  изъ  одной 
жидкости  въ  другую.  Они  обладаіагъ  способностью  разбухать  въ 
водѣ,  подобно  пробі'равливающимъ  пучкамъ;  на  препаратахъ,  .іе- 
;кащихъ  въ  водѣ,  ихъ  не  видно.  Если  реакціи  сблшкаіагъ  эти  во- 
локна съ  колагенными,  то  связь  съ  протоплазмой  клѣтки  и спо- 
собность вѣтвиться  указывает!,  на  родство  ст.  ретігаулярными  об- 
разованіями. 

Все  это,  вмѣстѣ  взятое,  заст-авляетъ  меня  смотрѣть  на  опи- 
сываемыя волокна,  какъ  на  недоразвитое  образованіе,  стоящее  на 
перепутья  мен?ду  колагепнымъ  геіісиіит  и эластической  сѣтью.  Я 
думаю,  не  будета  ошибкой  считать  ихъ  за  гомолога  зііхт.  тонкихт. 
элластическихъ  прободающихъ  волоконъ,  которыя  были  доказаны 
Келликеромъ  въ  костной  ткани. 


П.  Развйе  ЩЩИ08  шм 

А.  Наблюденія.  Во  время  моихъ  студенческихъ  занятій  эмбріо- 
логіей я наблюдалъ  развитіе  волокнистой  соединительной  ткани 
; изъ  к.іѣтокъ  путемъ  расщепленія  ихъ  протоплазмы  на  волоконца. 

• Въ  то  время — 14  лѣті.  тому  назадъ — этю  наблюденіе  представляло- 
бы  большій  интересъ  чѣмъ  теперь.  Картина  возникновенія  пучка 
волоконецъ  изъ  протоплазмы  была  на  столько  очевидна,  что  ни- 

I какія  самыя  остроумныя  доказательства  не  могли-бы  меня  увѣ- 
I рить  въ  появленіи  волоконецъ  въ  межклѣточномъ  пространствѣ. 
I Приступая  къ  изученію  развитія  костной  ткани,  я былъ  за- 
I;  ранѣе  увѣренъ,  что  встрѣчу  нѣчто  подобное,  и здѣсь  и упорно 
! иска.’іъ  знакомыхъ  картинъ,  не  смущаясь  долгими  неудачами.  Найд!г 

• остеобласты  съ  явственнымъ  распаденіемъ  протоплазмы  на  воло- 
1;^  конца,  я началъ  того  же  искать  въ  поверхностныхъ  слояхъ  су- 
I ; ставнаго  хряща;  по  здѣсь  всегда  оставалось  сомнѣніе,  съ  чѣмъ 

к 


2С 


имѣешь  дѣло,  съ  ра:шмтіем7>  хряща  или  надхрящницы?  Наконецъ,’ 
приготовляя  препараты  для  обработки  пепсиномъ  изъ  уплотнен- 
наго въ  спирту  сошника  теленка  и разсматривая  ихъ  въ  спирту  ';! 
/ке,  я замѣтилъ,  что  іга  одномъ  изъ  нихъ  всѣ  клѣтки,  такъ  я;е  какъ '] 
и основное  вещество,  представлялись  исчерченными-,  вслѣдствіе 
испаренія  спирта  его  постоянно  приходилось  подбавлять  изъ  от- 
крытой чашечки,  причемъ  крѣпость  его  конечно  уменьша-тась.  По 
мѣрѣ  разжиженія  спирта  исчерчеиность  основнаго  вещества  ста- 
новилась все  нѣжнѣе  и тѣмъ  рѣзче  выступала  исчерчеиность  клѣ- 
токъ. Исчерчеиность  была  двоякаго  рода:  нѣкоторыя  клѣтки  пред- 
ставляли широкія  параллельныя  полоски  расположенныя  такъ-же 
часто  поперекъ  и вкось,  какъ  и вдоль  клѣтки;  при  большемъ  уве- 
личеніи видно  было,  что  эти  полоски  занимаіагъ  лишь  поверхность 
клѣтки;  гдѣ  клѣтки  отставали  отт>  стѣнки  своей  полости,  тамъ 
можно  было  убѣдиться,  что  точь  въ  точь  такія  же  полоски  замѣ- 
чаются на  порерхиости  и принад.лежатъ  основному  веществу.  Ядро 
ясно  обрисовано  и на  уровнѣ  его  протоплазма  совершенно  одно- 
родна. 18  изображаеіЧ)  подобныя-же  полосы  на  препаратѣ  изъ 

сошника  барашка. 

Нѣкоторыя  к.лѣтки  представляли  исчерчеиность  другаго  рода: 
вдоль  всей  клѣтки  нѣско.лько  (около  шести)  тонкихъ  нитей;  при 
опусканіи  объектива  онѣ  исчезали,  замѣняясь  другими;  слѣдова- 
тельно вся  толща  клѣтки  превратилась  въ  пучекъ  нитей;  ядро 
представляется  кучкой  зернышекъ  и столбиковъ;  подходя  іп»  нему, 
однѣ  нити  какъ  бы  обрываются,  другія  нѣско.лько  уклоняются, 
огибаютъ  его;  впрочемъ  составить  себѣ  точное  сужденіе  о ходѣ 
нитей  невозможно.  Гі§'.  7 изобража^ттэ  группу  изъ  трехъ  (пови- 
димому)  клѣтокъ,  сблиліенныхъ  до  сліянія  и распадающихся  на 
волоконца;  основное  вещество  слегка  исчерчено;  убѣдиться  въ 
переходѣ  нитей  основнаго  вещества  вт.  протоп.лазму  нс  удается: 
клѣтки  отдѣляются  О'гь  пего  ясной,  хотя  и очень  нѣжной  линіей. 
Кучки  зеренъ  и столбиковъ,  болѣе  пли  менѣе  блестящія,  то  рѣзко, 
то  неясно  ограниченныя,  представляіогь  вѣроятно  разбухающія  и 
растворяющіяся  зерна  хроматина;  уб  ѣдиться  въ  атомъ  мнѣ  однако-н{о 
не  удалось:  замѣна  спирта  всякой  другой  Лчпдкостыо  измѣняеп> 
рисунок'ь  до  неузнаваемости.  На  препар.атахъ,  фиксированныхъ 
хромовой  и др.  кислотами,  также  сулемоіі  и Флемминговой  жид- 
костью, я ие  шіда.іъ  (()ибропластическихъ  клѣтокъ  (что  вѣроятно 
об'ьясияется  медленнымъ  прониканіемъ  жидкости  въ  толщу  хряща 
и слі’.д.  плохой  фиксаціей).  Таким'ь  образомт.  окрасить  ядра  хря- 
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щевілх'ь  фибробластовт.  мнѣ  не  удалось.  Однако  же  хотя  детали 
процесса  п ускользаіоа'т>  отт.  насъ,  конечный  результатъ  его  со- 
вершенно ясно  выступаетъ  и на  неокрашенныхъ  препаратахъ:  на 
2 мы  видимъ  двѣ  клѣтки  изъ  ребернаго  хряш;а  теленка, 
фиксированнаго  осміевой  кислотой:  онѣ  окаймлены  темными  полу- 
лунными полосами,  довольно  точно  повторяющими  величину  и 
форму  вытянутой  хрящевой  клѣтки,  лежаіцей  въ  профиль;  въ 
утолщенномъ  концѣ  верхняго  полулунія  лежитъ  нѣсколько  ясно 
обрисованныхъ  зеренъ,  — въ  ни;кнемъ  тоже  есть  зерна,  но  уже 
почти  совершенно  расплывшіяся.  Все  это  даетъ  право  думать,  что 
ядро  фибробласта  (вѣрнѣе  хроматиновое  вещество  его)  собирается 
въ  зерна,  которыя  набухаютъ,  заливаюттэ  вновь  образованныя 
волоконца  и, — увеличивая  показатель  преломленія  межволоконце- 
ваго  вещества — дѣлаютъ  ихъ  невидимыми. 

Необходимо  упомянуть  еще,  что  на  спиртовыхъ  препаратахъ 
растуіщіхъ  хрящей  попадаются  мѣста  основнаго  вещества  съ  весьма 
отчетливыми  волоконцами,  изъ  которыхъ  каждое  снабжено  бле- 
стящимъ наболдашникомъ,  помѣщеннымъ  на  границѣ  сосѣдней 
клѣточной  полости  (Гіі?.  6 слѣва).  Что  такое  эти  наболдашнпки 
сказать  бе.зъ  употребленія  красокъ  и др.  реактивовъ  нельзя;  но 
такъ  какъ  нунклеоэлластиновые  мѣшки  нерѣдко  въ  видѣ  узкаго 
блестящаго  серпа  обхватываютъ  половину  клѣточной  полости  ’), 
то  невольно  приходитъ  въ  голову,  не  образуется  ли  иуклеоэлла- 
стиновый  мѣшекъ,  и.зъ  этихъ  наболдашниковъ,  которые,  быть 
моягетъ,  представляютъ  зерна  хроматина,  соскользнувшія  по  ни- 
тямъ протоплазмы  до  ихъ  конца?  “)  Сходство  реакцій  нуклеоэлла- 
стиноваго  мѣшка  съ  реакціями  хроматина  заставляетт»  искать 
промежуточпых7>  формъ  мсікду  ядромъ  и готовымъ,  сформирован- 
нымъ мѣшкомъ;  а описываемые  наболдашники  своимъ  видомт>  и 
блескомъ  напоминаютъ  зерна  и столбики  хроматина,  а располо- 
женіемъ— мѣшокъ  и,  повпдимому,  представляютъ  искомую  проме- 
я?уточную  форму. 

Ріё:.  8 представляетъ,  быть  можетъ,  болѣе  раннюю  стадію; 

Такіе  серпы  на  краю  препарата  нерѣдко  далеко  вдаются  въ  прибавоч- 
ную жидкость. 

2)  Необходимо  оговориться,  что  въ  хрящѣ  (особенно  въ  суставномъ  близь 
границы  окостенѣнія)  попадаются  группы  волоконъ,  которыя  настолько  эла- 
стичны, что  ихъ  концы  загибаются  и представляются  на  поверхности  пре- 
парата въ  видѣ  темныхъ  точекъ  и черточекъ;  возможно,  что  наши  наболдапі- 
ники  суть  также  загнувшіеся  концы  волоконъ. 
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препарата  взята,  изъ  уплотненнаго  въ  2,5”/о  раств.  сулемы  въ 
спирту  сошника  теленка  и окрашенъ  борнымт.  карминомъ.  По 
поверхности  клѣтки  идута  нити  и у лѣваго  конца  сходятся  съ 
такими  же  нитями,  идуіцими  по  нижней  поверхности.  Нити  прсд- 
ставляіота.  варикозныя  утолщенія,  относительно  которыхъ  трудно 
убѣдиться,  не  суть  ли  они  просто  шипы,  расположенные  рядами 
па  поверхности  клѣтки? 

11  изображаетъ  клѣтку  изъ  фиксированнаго  пикриновой 
кислотой  сошника  щенка;  препарата,  окрашенъ  по  Гепденгайну 
(воднымъ  гематоксилиномъ  и затѣмъ  желтой  кровяной  солью). 
Возлѣ  ядра,  особенно  ясно  справа,  видно  нѣсколько  толстыхъ 
короткихъ  нитей  съ  утолщеніями  по  мѣстамъ.  На  Еі^.  12  мы 
имѣемъ  повидимому  еще  болѣе  раннюю  стадію:  возлѣ  ядра  слѣва 
петли,  переходящія  далѣе  въ  протоплазматическую  сѣть;  справа 
такя^е  три  небольшихъ  петли.  Наконецъ  па  Еі§'.  13  мы  впдимт. 
какъ  бы  начало  всего  процесса:  ядро  рѣзко  очерчено,  но  справа 
граница  его  неясна  и здѣсь  къ  нему  прилегаютъ  нѣсколько  петле- 
образныхъ придатковъ.  Послѣдній  препарата  уплотненъ  въ  спир- 
товомъ растворѣ  сулемы  и окрашенъ  генціанвіолетомъ.  Окраска 
не  особенно  удалась  и потому  высказаться  съ  увѣренностью  о 
характерѣ  описываемыхъ  петель  — я не  рѣшаюсь.  Увидавъ  эти 
картины  впервые,  я былъ  увѣренъ,  что  имѣю  передъ  собой  при- 
даточное ядро  въ  формѣ  петель,  какъ  его  описываета.  Платнеръ  ■): 
мнѣ  казалось,  что  оно  вступаетъ  въ  соединеніе  съ  нитями  прото- 
плазмы п что  ему  принад.леяпіта.  роль  перваго  двигателя  въ  обра- 
зованіи пучка  волоконецъ.  Однакоже  въ  поверхностныхъ  слояхъ 
сошника  барашка  я нашелт.  фугуры  прямаго  дѣленія  ядра  (Еі§‘. 
16  и 17)  и,  повидимому,  также  почкованія  его  (Гій'-  И и І-’^); 
мнѣ  кажется  теперь,  что  столыю  яю  вѣроятія  счит.ать  Еі^.  13  за 
какую-то  форму  дѣленія  ядра,  какъ  и за  начальную  стадію  фибро- 
плазіи. 

Такимъ  обра:юмъ  я долженъ  сознаться,  что  о началѣ  процесса 
не  могу  сказаті.  ничего  достовѣрнаго. 

Перехожу  къ  вопросу  о соединеніи  отдѣльныхъ  фиброиласти- 
ческихъ  клѣтокт.  для  образованія  пучковъ  и пластинокъ.  Прежде 
всего  необходимо  отмѣтить,  что  препараты,  на  которыхъ  многія 


’)  См.  ниже  о гребенчатыхъ  и хвостатыхъ  клѣткахъ. 

*)  Г 1 а 1;  п с г:  ИеЬсг  (Ііо  ЕпІзІсЬппк  (Іеа  ЕеЬспкегпз  ип(1  ясіпо  ВегіеЬпіі^ 
2ПГ  КегпІЬеіІпп>(  (ЛгсЬ.  Г.  тікг.  Апаѣ  ІѢ1.  26.  1886). 
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клѣтки  захвачены  фибропластіічсскимт>  процессомъ,  обнаружпваіоп. 
лишь  не  вполнѣ  сформированные  нуклсоэлластп новые  мѣшкп  п 
даже  полное  пхъ  отсутствіе.  18  представлнегь  одну  изъ  клѣ- 
токъ того  же  препарата,  съ  котораго  сняты  Рі§;.  13 — 15.  Разрѣзі. 
прошелъ  нѣсколько  вкось  п описываемая  клѣтка  болѣе  всѣхъ  дру- 
гихъ удалена  отъ  надхрящницы.  Основное  вещество  представляетт. 
рядъ  параллельныхъ,  слабо  окрашенныхъ  полосокъ;  близь  клѣточ- 
ной полости  окраска  ихъ  постепенно  усиливается  до  темно-фіоле- 
товаго оттѣнка;  собственно  лш  пограничная  линія  так'ь  тонка,  что 
мѣстами  совершенно  ускользаешь  отті  наблюденія.  При  большихъ 
увеличеніяхъ  (Нагін.  ішшегз  II,  ос.  3 — 4)  и при  значительномъ 
напряженіи  вниманія  можно  различить  во  многихъ  полоскахъ  то- 
чечный рисунокъ;  безцвѣтныя  промежуточныя  полоски  совершенно 
однородны.  На  клѣткѣ  мы  видимъ  рядъ  темныхъ  полосъ,  положе- 
ніе и ширина  которыхъ  довольно  точно  соотвѣтствуетъ  полосамъ 
основнаго  вещества;  полосы  эти  проходишь  липіь  по  поверхности 
клѣтки:  на  уровнѣ  ядра  ихъ  не  видно.  Въ  нѣкоторыхъ  клѣткахъ 
этой  области  мы  видимъ  на  поверхности  параллельные  ряды  то- 
чекъ, столь  яіе  мелкихъ,  какъ  точки  въ  полоскахъ  основнаго  ве- 
щества, но  рѣзче  обозначенныхъ. 

Очевидно  полосы  основнаго  вещества  представляют’ь  перерѣ- 
занныя поперекъ  фибриллярныя  пластинки;  въ  этомъ  убѣлущсмся, 
передвигая  препарашь:  ближе  къ  надхрящницѣ  пластинки  и про- 
меніутки  становятся  шире  (ибо  перерѣзаны  вкось),  а еще  дальше 
онѣ  исчезаютъ,  замѣняясь  обыкновенной  исчерченностыо  (т.  е.  ло- 
л?атся  плашмя). 

Весь  интересъ  эачіхъ  фактов'ь  заключается  въ  отпечаткѣ,  кото- 
рый пластинки  и далш  отдѣльныя  фибриллы  оставляіошь  на  к.іѣт- 
ках'ь,  въ  которыя  оуѣ  упираются.  Выраяиіютъ  ли  эти  оттиски 
соединеніе  ко.ілагенныхъ  волоконецъ  съ  протоплазмой  или  что 
либо  другое?  Мои  препараты  не  даютъ  прямаго  отвѣта  на  этошь 
вопросъ,  но  сопоставленіе  съ  нѣкоторыми  другими  картинами,  по- 
лучающимися на  спиртовыхъ  препаратахъ,  дѣлаешь  это  предполо- 
женіе весьма  вѣроятнымъ.  Вмѣстѣ  съ  исчерченными  клѣтками  по- 
падаются такія,  которыя  мояию  бы  назвать  гребенчатыми  10): 
по  поверхности  клѣтки  проходишь  нѣсколько  параллелыіых'ь  греб- 
нсй,  усаженныхъ  шипами;  иногда  греони  распо.іожеиы  лишь  на 
хвостовомъ  концѣ  и клѣтка  представляется  многоэтажной:  такт, 
на  9 четыре  гребня  расположены  одинъ  выше  другаго. 

Каі:ъ  упрощеніе  этой  формы  можно  разсматривать  хвостатыя 
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клѣтки,  т.  е.  такія,  у которыхъ  на  одномъ  концѣ  собрано  нѣсколько 
отростковъ,  нап])авленішхъ  въ  одну  сторону  21а).  Эти  же 

к.іѣткн  составляютті,  по  моему,  переходъ  іть  настоящимъ  ретикуляр- 
нымъ клѣткамъ,  всі’рѣчаіощнмся  въ  молоды.хъ  хрящахъ  21Ъ): 
малсныпя,  иеокрашивающіяся,  со  многими  длпнш>іми  теряющимися 
въ  основномъ  веществѣ  отростками,  онѣ  имѣютъ  ясно  очерченное, 
но  не  красящееся  ядро  н всѣмъ  свонмъ  видомъ  рѣзко  отличаются 
О’гь  обыкновенныхъ  хрящевыхъ  клѣтокъ.  Тамъ,  гдѣ  проходятъ 
пробуравливающія  волокна,  приходится  видѣть,  что  то  или  другое 
волокно  соединяется  съ  клѣткой  (Гі^.  5а).  Все  это  дѣлаетъ  весьма 
вѣроятнымъ,  что  въ  извѣстной  стадіи  фибропластическаго  про- 
цесса протоплазма  клѣтки  можетъ  вступить  въ  прямое  соединеніе 
съ  упирающимися  въ  нее  колагенными  волоконцами;  если  эти 
волоконца  сгруппированы  въ  пучечки,  то  соединеніе  представится 
въ  формѣ  шипа;  если  они  образуютъ  пластинки,  то  мѣсто  соеди- 
ненія съ  протоплазмой — ))ядъ  мельчайшихъ  шиповъ — представится 
въ  формѣ  точечной  подоски.  Когда  клѣтка  сама  превратится  въ 
пучекъ  волоконецъ  она  составить  продолженіе  упиравшихся  въ 
нее  пучковъ  или  п.іастинокъ. 

Нуклеоэлластиновые  мѣшки  подобныхъ  клѣтокъ,  если  и были 
сформированы  раньше,  то  теперь  находятся  въ  сост’ояніп  набуха- 
нія пли  расплыванія;  рѣзкая  граница  и непрерывность  ихъ  поте- 
ряна, присутствіе  и.хъ  сказывается  лишь  бо.гѣе  густою  окраскоіі 
пластинокъ. 

Тамъ,  гдѣ  клѣтки  дѣлятся  быстро,  часто  приходится  встрѣчать 
группы  изъ  двухъ — четырехъ  и болѣе  клѣтокъ,  раздѣ.іенныхъ 
весема  тонкими  перегородками;  эти  перегородки  даюті>  всѣ  реакціи 
пуклео.эластиновыхъ  ліѣшковъ  и такъ  же  сіі.іыіо  прсломляють  спѣть. 
Случается  видѣть  двѣ  молодыя  к.іѣткп  ра;(дѣлвішымп  узкой  щелью, 
въ  которую  снаруипі  вдакггся  продолѵкенія  иуклсоэластиноваго 
.мѣшка,  еще  не  успѣвшія  образовать  полной  перегоі)одкп.  Я ви- 
дѣлт)  вч>  сошникѣ  молодоіі  собаки,  что  изъ  четырехъ  сближенііі.іхь 
к.гѣтокъ  двѣ  внутреннія  были  округ.іы,  двѣ  наружныя  были  вдвое 
д.іиннѣе  перві.іх'ь  и обхватывали  ихь  полуко.іьцемъ.  Въ  сустав- 
ном'ь  хряіцѣ  лягушки  я видѣл'ь,  что  П.ЗТ.  четілрехъ  сближенныхъ 
к.іѣтокъ-ссстеръ  три  были  округлы  и представляли  рѣзкіе  иуклсо- 
элластиновые  мѣшки,  четвертая  была  серповидно  изогнута  и едва 
отграничена  оть  основнаго  вещества.  Что  изъ  двухт.  клѣтокі.- 
сестер'ь  одна  вытянута  и полумѣсяцемъ  обхватываеіч.  другую — 
часто  случается  видѣть  во  всѣ.хъ  хряща.хъ  19).  Приходится 


ідумать,  что  при  дѣленіи  клѣтокъ  нуклеоэлластиновый  мѣшокъ  на- 
ббухаегь  н,  принимая  сиропообразную  консистенцію,  заливаетъ 
ппромежутокъ  между  “клѣтками;  въ  такомъ  состояніи  онъ  конечно 
нне  моніетъ  мѣшать  движеніямъ  клѣтокъ  и допускаетъ  пхъ  вытя- 
ггиванье  и сгибаніе. 

Если  къ  этимъ  фактамъ  присоединить,  что  въ  основномъ  ве- 
вщсствѣ  встрѣчаются  часто  полоски,  полу-мѣсііцемъ  обхватываюш,ія 
вкдѣточнуіо  полость,  что  эти  полулуніи  содержатъ  кучки  блестя- 
ищпхъ  зернышекъ  (Еі§  2)  и бываютъ  иногда  исчерчены  (Ещ.  20); 
внаконецъ,  что  полумѣсяцы  эти  и кольца  по  реакціямъ  ближе  къ 
ппротоплазмѣ  нежели  къ  основному  веществу — красятся  осміевой 
шіслотой,  не  окрашиваются  метиленовой  зеленью — ес.іи  примемті 
весе  это  въ  соображеніе,  намъ  очевидно  станетъ,  что  полулунныя 
кклѣтки,  претерпѣвая  фибриллярный  метаморфозъ,  обра- 
.ізуютъ  полукольца  и кольца  (т.  е.  «капсулы»)  основнаго 
{вещества  ’). 

Напомню  еще  разъ  о существованіи  въ  хрящѣ  ретикуляр- 
нныхъ  клѣтокъ.  Нѣкоторыя  части  (кажется  блил;аіішш  къ  носу) 
рсошника  новорояіденнаго  поросенка  состоятъ  сплошь  изъ  звѣзд- 
ччатыхъ  клѣтокъ  и небольшаго  количества  основікіго  вещества. 
іОтростки  вѣтвятсіі,  анастомозируіт-ъ,  зершиггы  и красятся  хлори- 
селимъ  золотомъ  подобно  протоплазмѣ.  Въ  сошникѣ  мододаго  ба- 
ррашка  звѣздчатыя  к.іѣтки  попадаются  довольно  часто,  но  видъ 
иігхъ  совершенно  иной:  онѣ  ма.іы,  блестящи  и остаются  безцвѣт- 
аными  въ  то  время,  когда  обыкновенныя  клѣтки  сильно  окрашены. 
ІВъ  хрящахъ  переходныхъ  кт.  эластическимъ  (напр.  въ  черпало- 
рвидныхъ  молодаго  барашка)  вѣтвистыя  клѣтки  очень  обыкновенны, 
кнѣкоторые  ихъ  отростки  теряются  въ  основномъ  веществѣ,  дру- 
гие соединяются  съ  эластическими  волокнами  (Еі^'.  22). 

Я смотрю  на  звѣздчатыя  клѣтки  хряща,  какъ  па  зачаточный 
|•ге^іси1иш,  который  принимаеть  то  большее,  то  меньшее  участіе  въ 
г построеніи  хряща;  въ  молодыхъ  хрящахъ  характеръ  сѣти  чисто 
(Ціротоплазматическій,  въ  хрящахъ  постарше  онъ,  вѣроятно,  кола- 
г генный  (сошпикт.  барашка,  Еі§'.  21,  сошникъ  теленка  Еі^.  5),  въ 
[|Цереходныхъ  хрящахъ  онъ  смѣшанный,  а въ  сѣтчатыхъ — чисто 

Г ‘ На  одномъ  изъ  моихъ  спиртовыхъ  препаратовъ  профессорт.  Завары- 
•>квні.  указа.тъ  мнѣ  клѣтку,  лежавшую  плашмя  и исчерченную;  въ  загнутыхъ 
•р^веііху  концахъ  ея  видны  были  точки,  какч.  выраженія  оптическаго  попе- 
I речиаго  разрѣза  волоконецъ.  Очевидно  это  была  полулунная  клѣтка,  обра- 
і^енная  кг  наблюдателю  своеіі  вогнутой  поверхностью. 
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эластическій.  Встрѣчающіяся  въ  основномъ  веществѣ  голыя  ядра-,  д 
по  моему,  суть  пос.іѣдніе  видимые  остатки  геіісиіі:  постепенно^В 
пропитываясь  спаивающимъ  веществомъ  хряща,  оно  становится|М 
неуловимымъ  д.ш  глаза,  какъ  и первичныя  волоконца  основнаго^ 
вещества.  Я 

Относительно  первых'ь  стадій  развитія  хряща  мы  имѣемъ  двѣ  I 
превосходныя  работы:  Штрассера  надъ  амфибіями  и Гассе  надъ  В 
акулами.  Я не  могу  прибавить  къ  нимъ  ничего  новаго;  однакоже  Я 
мои  немногочисленные  препараты  даютъ  мнѣ  возмояшость  сказать, 
что  въ  существенномъ  развитіе  хрящей  сошника  и конечностей  у ■: 
млекопитающихъ  идегь  совершенно  такъ,  какъ  это  описываютъ  I: 
названные  авторы  у рыбъ  и гадовъ.  Въ  началѣ  хрящъ  представ-  а: 
ляетъ  сгущеніе  клѣтокъ  мезенхимы,  доходящее  повидимому  до  Я 
полнаго  сліянія  ихъ  въ  конечностяхъ  и до  степени  весьма  густаго  Ж 
к.іѣточнаго  геВсиІі  въ  сошникѣ.  Первая  дифференцировка  насту-  I 
паетъ  въ  серединѣ  к.лѣточнаго  скопленія:  всѣ  клѣтки  въ  хрящѣ 
конечности  спаяны  своими  наружными  уплотненными  (кшгь  ду- 
маетъ Штрассеръ)  слоями,  такъ  что  эти  уплотненные  слои  состав- 
ляютъ въ  совокупности  систему  ячеекъ  (Аіѵеоіепѵуегк),  въ  кото- 
рыхъ залегаютъ  ядра  съ  небольшимъ  количествомъ  болѣе  свѣтлой 
протоплазмы.  Нѣкоторыя  к.іѣтки  какъ  бы  сдавливаются  (по  Штрас- 
серу)  своими  сосѣдками:  дѣлаются  плоскими,  плотными  (?),  тем- 
ными II  всѣмъ  своимъ  тѣломъ  или  только  хвостовымъ  (безъядер- 
нымъ) концомъ  входягь  въ  составъ  сѣти  (Аіѵеоіепмегк).  Такова 
«прохоидральная»  ткань  Штрассера.  Первые  слѣды  основнаго  ве- 
щества представляются  также  въ  видѣ  сѣти,  которая  мѣстами 
утолщается;  эти  утолщенія  нерѣдко  содержап.  ядра.  Совершенно 
очевидно,  что  сѣть  основнаго  вещества  образовіиась  изь  наруж- 
иых'ь,  уплотненныхъ  слоев'ь  всѣхъ  клѣтокъ  плюсъ  тѣ  плотныя 
плоскія  клѣтки,  которыя  слились  съ  сѣтью  уплотненной  прото- 
плазмы: ихъ-то  ядра  II  осі'аются  вь  уто.іщеніяхъ  основнаго  веще- 
ства. Клѣтки  не  вполнѣ  отдѣляются  другь  оть  друга  перегород- 
ками основнаго  вещества:  перегородки  эти  пробуравливаются  от- 
ростками клѣток'ь;  такимъ  образом'ь  молодоіі  хрящъ  предса-авляеть 
двѣ  вплетенныя  одна  въ  другую  сѣти — клѣточную  и основнаго  ве- 
щества (см.  рис.  5,  И,  стр.  59);  необходимо  прибавить,  что  обѣ 
сѣти  мѣстами  переходягь  одна  вь  другую:  нѣкоторыя  к.ііѢтки,  про- 
свѣтляясь и сливаясь  съ  основным'ь  веществомь,  вь  то  же  время 
соединяются  отростками  сь  свободными  клѣтками. 

Имѣегь  ли  эта  первоначальная  сѣть  основнаго  вещесгва  тогь 


же  колагенію-фпбриллярный  характеръ,  что  п впослѣдствіи? — Я 
сильно  въ  этомъ  сомнѣваюсь.  Правда,  блескъ  и прозрачность  сѣти 
таковы,  какъ  и въ  настоящемъ  основномъ  веществѣ;  но  обработка 
хромовой  кислотой  по  Ѵап  бег  8ігісМ’у  (1%  растворъ  втеченіе  пяти 
срокъ)  не  проявляетъ  волоконецъ. 

Въ  мой  планъ  не  входило  изученіе  развитія  хряща,  какъ  ор- 
гана; мнѣ  придется  однако  же  вкратцѣ  изложить  развитіе  сотника 
для  рѣшенія  важнаго  общаго  вопроса — растетъ  ли  хряшд>  интер- 
стиціально  или  масса  его  увеличивается  только  снаружи,  черезъ 
аппозицію?  Авторы  рѣшаютч>  вопросъ  различно:  Неііхтапп  напр. 
рѣшительно  отрицаетъ  интерстиціальный  ростъ,  8ріпа,  напротивъ, 
столь  яіе  рѣшительно  утверн?дает7>  его  существованіе. 

Въ  самой  ранней  стадіи  сошника,  когда  онъ  представляетъ  со- 
бой пластинку  сгущенной,  такъ  сказать,  мезенхимы,  клѣтки  его 
обнаруяпшаютъ  наклонность  располагаться  поперечными  рядами, 
образуя  какъ  бы  мосты,  іідупце  отт.  одной  поверхности  до  дру- 
гой. У болѣе  взрослыхъ  зародышей  мы  видимъ,  что  самыя  мощ. 
ныя  перекладины  основнаго  веще- 
егва  идутт.  поперегіі  или  слегка 
вкось  и,  сплетаясь,  образуютъ  рѣ- 
шетку, въ  петляхъ  которой  заложены 
группы  плоскихъ  клѣтокъ.  Клѣтки 
щи  раздѣлены  тончайшими  мости- 
ками основнаго  вещества,  такъ  что 
вся  группа  напоминаетъ  желѣзистую 
альвеолу.  У большихъ  зародышей 
(напр.  у коровьяго  въ  50  сайт,  длины) 
ациноидное  расположеніе  почти  ис- 
? чезаетъ:  клѣтки  крупнѣе,  за  то  чис- 
I ло  ихт.  въ  группѣ  меньше,  перего- 
родки шире.  Но  теперь  на  боковой 
поверхности  и на  ниншемъ  утолще- 
ніи сошника  ясно  выступаетъ  пла-  телячьяго  зародыша  (полусхема- 

істинчатое  строеніе:  длинные  ряды  Показано  ациноидное 

1 ^ . . расположеніе  іслѣтокъ,  начало 

«лѣтокъ,  идущіе  параллельно  поверх-  напластованій  на  боковыхъ  и на 

I ности,  перемежаюі-ся  съ  полосами  нижней  поверхностяхъ  п отсут- 
* основнаго  вещества.  Эти  напласто-  ствіе  ихъ  въ  верхнемъ  расширеніи, 
ванія  на  первоначальной  ациноидпой  массѣ  несомнѣнно  доказы- 
^акпъ  существованіе  аппозиціоннаго  роста  изъ  надхрящницы;  но 
и интерстиціальный  ростъ  существуетъ  несомнѣнно:  въ  самомъ  дѣлѣ, 

3 


Рис.  2. 

Фронтальный  разрѣзъ  сошника 
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могла  ли  бы  безъ  него  сохраниться  красивая  форма  сошника, 
съ  его  колбообразнымъ  вздутіемъ  внизу  и двумя  завитками  наверху? 

Другой  вопросъ,  какими  элементарными  частями  вызывается  ЦН 
интерстиціальный  ростъ  всего  органа?  Всѣ  ли  онѣ  (т.  е.  и клѣтки,  Я 
и волоконца)  растутъ  одинаково,  или  растугь  только  клѣтки  и,  Я 
превращаясь  въ  волоконца,  дѣлаютъ  надставки  на  прежде  суще-  Я 
ствовавшихъ  пучкахъ  и пластинкахъ?  Сохраненіе  ацшіоиднаго  ;■ 
строенія  въ  теченіе  многихъ  мѣсяцевъ  развитія  дѣлаеть  почти 
очевиднымъ,  что  волоконца  способны  хотя  немного  увеличиваться 
въ  длину;  но  вогь  вопросъ — есть  ли  это  удлиненіе  настоящій 
ростъ  (т.  е.  увеличеніе  массы ) или  просто  пассивное  вытяженіе, 
при  которомъ  волоконце  потеряегь  въ  толщинѣ  то,  что  выиграетъ 
въ  длинѣ? 

Не  будучи  въ  состояніи  ничего  сказать  ии  за,  ии  противъ, 
относительно  роста  волоконца,  я почти  рѣшаюсь  ітгверждать  су- 
ществованіе пассивнаго  его  растя/кеиія:  менаду  гѣмъ  какъ  только 
что  народившееся  волоконце  такъ  толсто,  что  прямо  бьетт>  по 
глазу  (Гі§'.  6 и 7),  сформированныя  волоконца  хряща  (какъ  и 
соединительной  ткани  и кости)  такъ  тонки,  что  поперечные  ихъ 
разрѣзы  едва  уловтгы  для  глаза  (Рі§'.  18). 

Чтобы  покончить  съ  яв.теніямп  роста,  попробуемъ  составить 
себѣ  понятіе  о соотношеніи  интерстиціальнаго  росі'а  съ  аппози- 
ціоннымъ. По  верхней,  задней  и нижней  окраинѣ  сошника  напла- 
стованіе (аппозиція)  не  можетъ  играть  сколько  нибудь  значитель- 
ной роли — оно  повело  бы  къ  искаженію  его  формы;  слѣд.  ростъ 
сошника  въ  длину  и ширину  происходитъ  почти  исключительно 
при  помощи  интерстиціальнаго  роста  *).  Въ  ациноидномъ  періодѣ 
только  на  нижнемъ  краевомъ  утолщеніи  мы  вст'рѣчаемт>  узкЬг 
наслоенія. 

На  долю  аппозиціи  выпадаетъ  ртолщеніе  сошиика — па  боко- 
вы.хъ  его  поверхност’яхъ:  меладу  надхрящницей  и ациноидной  мас- 
сой мы  встрѣчаемъ  иапласі'оваиія,  значительныя  и по  чяслгу,  и по 
т олщинѣ. 

Сті  возрастомъ  основное  вещество  хряща  мѣняется.  \|| 

На  реберномъ  хрящѣ  быка,  окрашсниом'ь  осміевой  ыіс.тотой|*| 
мы  видим'ь  около  клѣточныхъ  групп'ь  овіиьпыя  «тхірриторіи»,  ьо-^‘ 

Ч ІІрашілмгЬс  было  бы  сказать  .ішутрошіеіі  апиознцш,  ибо  процессъ 
обрапопаііія  хр>іш,а  и:Пі  хрящевыхъ  клѢток'і>  сопоршсино  тоі'ь  Н\С-,  чіч)  и іі.*ъ 
нядхр  ипщицы. 
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торыіі  безцвѣтны  за  исключеніемъ  самаго  внутренняго  слоя,  ко 
торыіі  въ  видѣ  темнаго  кольца  или  полукольца,  большею  частью 
очень  узкаго,  обхватыпаетт.  клѣтку.  Между  территоріями  находятся 
вставочныя  массы  грубо  волокнистаго  основнаго  вещества,  также 
окрашенныя  осміевой  кислотой.  Подобную  же  окраску  дае'гъ  фук- 
синъ, съ  той  разницей,  что  кольцо  его  обыкновенно  шире  чѣмч. 
огь  осміевой  кислоты.  Напротивъ,  метиленгрюнъ  красш-ь  терри- 
торіи, оставляя  внутреннія  кольца  ея  и наружныя  вставочныя 
массы  безцвѣтными.  Очевидно  кольца  и полуко.іьца  суть  самыя 
молодыя  части  основнаго  вещества,  а вставочныя  .массы — самыя 
сл’арыя.  О причинахъ  этихъ  измѣненій  ска/кемъ  ниже  (рис.  5.  III, 
стр.  59). 

В.  Литературный  обзоръ. 

Ученіе  о развитіи  хряіцсвой  ткани  могло  стать  на  правнльнук^ 
дорогу  лишь  по  установленіи  ІИлейденомъ  *)  и Шванномъ  (1) 
взгляда  на  клѣтку,  какъ  па  элементарный  организмъ.  Эти  орга- 
НИЗ.МЫ  размноженіемъ  производить  себѣ  подобныхъ,  а превраще- 
ніями своими  образуютъ  всѣ  трубчатыя  и волокнистыя  части  тканеіі. 

Такъ,  по  Шванну,  клѣтки  молодаго  евинаго  зародыша,  распа- 
даясь па  волоконца,  образушгь  пучки  соединительной  ткани  под- 
кожной клѣтчатки. 

Такимъ  образомъ  Шваннъ  первый  правильно  описалъ  разви- 
тіе основнаго  вещества  соединительной  ткани.  Нс  то  было  съ 
хрящемъ.  Видя,  что  край  н?аберныхъ  дугь  у зародышей  амфибій 
состоить  изъ  основнаго  вещества,  а не  изъ  клѣтокъ, — видя  въ 
этомъ  основномъ  веществѣ  свободныя  ядра,  онъ  перенесъ  на  хрящъ 
гипотезу  Шлейдена  относительно  камбія  растеній:  онъ  предполо- 
жилъ, что  въ  основном'ь  веществѣ,  («цитобластемѣ»)  и внутри 
клѣтокъ  могуть  возникать  свободныя  ядра  («цитобласты»),  вокругь 
которыхъ,  какъ  послѣдовательныя  наслоенія,  являются  тѣло  клѣтки, 
оболочка  и межклѣтное  вещество. 

Пепіе,  принявъ  наблюденіе  Шванна,  высказался  за  образова- 
ніе основнаго  вещества  путемъ  утолщенія  клѣточныхъ  стѣнокъ 
черезъ  послѣдовательныя  выдѣленія  изъ  клѣтокъ  (2). 

Кетак  въ  1852  г.  (3)  первый  возсталъ  протнв'ь  ложнаго  взгляда 
Шванна  па  основное  вещество  хряща;  онъ  доказывалъ,  что  оно— 
подобно  всѣмъ  прочиМ'ь  'іастямъ  организма — состав.ляетт.  продукті. 


* 


*)  Для  растительной  клѣтки. 
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превращенія  клѣтокъ,  произшедшихъ  из7>  яйцевой  клѣтки  путемъ 
дѣленія.  Напластованія  Шванна  онъ  объяснилъ  совершенно  об- 
ратно: первоначально  хрящъ  состоите  только  изъ  клѣтокъ,  имѣю- 
щихъ, по  Кетак’у,  оболочку  или  «первичный  мѣшокъ»  въ  смыслѣ 
Моля;  затѣмт.  клѣтки  выдѣляютъ  вторичную  оболочку  и между 
этими  двумя  оболочками  происходитъ  отложеніе  основнаго  веще- 
ства; это  послѣднее  составляетъ  такимъ  образомъ  часть  клѣтокъ, 
именно,  иаружныіі  слой  ихъ — «паріетальную  субстанцію».  Прев- 
ращеніе протоплазмы  въ  основное  вещество  подвигается  все  дальше 
къ  центру  и наконецъ  отъ  клѣтки  остается  только  ядро,  которое 
и леяштъ  «свободно». 

Выходить,  что  свободныя  ядра  составляютъ  послѣднее  звено 
цѣпи,  а не  одно  изъ  первыхъ,  какъ  думалъ  Шваннъ.  Очевидно  на 
теоріи  Кетак’а  отразилось  ученіе  Моля  о первичной  и вторичной 
оболочкѣ  растите.лыюй  к.)іѣтки.  Въ  позднѣйшемъ  большемъ  своемъ 
сочиненіи  (1885  г.)  (4)  онт>  ничего  не  упоминаетъ  о клѣточныхъ 
оболочкахъ  и говоритъ,  что  все  равно,  образовалось  ли  основное 
вещество  путемъ  выдѣленія  изъ  клѣтки  или  прямымъ  ея  превра- 
щеніемъ: ваяшо  то,  что  оно  есть  продуктъ  к.іѣтки,  а не  родона- 
чальникъ ея — явленіе  послѣдовательное,  а не  первенствующее  въ 
цѣпи  превращеній. 

Риг8І;епЬег§'’у  (1857)  (5)  при  помощи  кислотт.  и НеісІепЬаін’у 
въ  1863  г.  (8)  при  помощи  продолжительнаго  варенія  удалось 
разложить  основное  вещество  на  рядъ  концентрическихъ  слоевъ, 
группирующихся  вокругь  клѣтокъ  въ  особыя  «территоріи»  (въ 
смыслѣ  Вирхова);  находя  концентрическіе  слои  вокругъ  одной 
клѣтки,  Неісіенкаіп  видѣлъ  въ  этомъ  доказательство  того,  что 
основное  вещество  образуется  изъ  клѣтки  пртемъ  послѣдователь- 
ныхті  выдѣленій:  существованіе  оболочекъ  вторичной  и первичной 
онъ  отвергаеть. 

Келликеръ  (9),  замѣчая  въ  однихъ  мѣстахъ  существованіе  кон- 
центрическихъ наслоеній  и отсутствіе  ихъ  въ  другихъ,  полагаетч>, 
что  первыя  образуюі'ся  путемъ  иослѣдоват'ельных'ь  выдѣленій, 
тогда  какъ  во  второмъ  случаѣ  пронсходиті»  превращеніе  самаго 
гЬла  і;лѣтки. 

Кті  началу  семидесятыхъ  годовъ  въ  ученіи  о происхожденіи 
основнаго  вещества  окончательно  сформировалось  три  взгляда: 
одни  (Гепле,  Вирховъ,  Допдерсъ,  Роллегь,  Ранвье  и др.)  полапии, 
что  оно  образуется  путемъ  выдѣленія  изъ  клѣтокъ  и волоконца 
впослѣдствіи  уже  возникаихгь  въ  межклѣтномъ  веществѣ;  другіе 
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полагали,  что  основное  вещество  есть  продуктъ  прямаго  превра- 
щенія протоплазмы:  при  этомъ  Максъ  Шульце,  Биль  Францъ, 
Боль  доказывали,  подобно  Шванну,  что  клѣтка  распадается  на 
цѣлый  пучекъ  волоконецъ,  — другіе  (Валентинъ,  Кузнецовъ  и 
Оберштейнеръ),  напротивъ,  видѣли  превращеніе  каждой  клѣтки 
въ  одно  волоконце. 

Относительно  образованія  основнаго  вещества  хряща  весьма 
важно  современное  этимъ  работамъ  наблюденіе  Архангельскаго  (10), 
что  рубецъ,  затягивающій  раны  хряща,  въ  началѣ  имѣе'гъ  волок- 
нистое строеніе  и непрозрачность  соединительной  ткани;  но,  по- 
степенно свѣтлѣя  онъ  впослѣдствіи  ничѣмъ  не  отличается  отт. 
хряща.  Этимъ  рѣшенъ  въ  положительномъ  смыслѣ  вопросъ  о ме- 
таплазіи хряща,  возбудившій  впослѣдствіи  столько  споровъ. 

Въ  началѣ  семидесятыхъ  годовъ  является  новая  весьма  ори- 
гинальная теорія  строенія  и развитія  какъ  клѣтокъ,  такъ  и основ- 
наго вещества.  Неіігтапп  находитъ,  что  ядро  построено  изъ  сѣтей 
с живой  матеріи  >;  ядрышко  представляетъ  сгущеніе  этой  сѣти,  а 
протоплазма — непосредственное  ея  продолженіе,  только  съ  болѣе 
широкими  петлями.  Основное  вещество  представляетъ  еще  болѣе 
разрѣженную  сѣть.  Такимъ  образомъ  тѣло  человѣка  отличается 
отъ  гЬла  амебы  лишіі  большимъ  количествомъ  разнообразныхт> 
< сгущеній  > живой  матеріи.  Основаніемъ  для  его  теоріи  послужила 
Неіѣгшапп’у  между  прочимъ  густая  протоплазматическая  сѣть, 
найденная  имъ  въ  хрящѣ  (11).  ЕІзЬег^  (20)  нашелъ  сѣть  живой 
матеріи  Съ  ядрообразными  узлами  въ  основномъ  веществѣ  хряща 
при  обработкѣ  спиртомъ.  Въ  своемъ  сборникѣ,  появившемся  въ 
1883  году,  Неіігшапп  (21)  обобщаетъ  свою  теорію  живой  матеріи 
(Віор1а880п-1;1іеогіе)  для  всѣхъ  тканей.  Относительно  основнаго  ве- 
щества хряща  онъ  полагаетъ,  что  сѣть  соконосныхъ  каналовъ 
есть  сѣть  «живой  матеріи»  и образовалась  изъ  многихъ  клѣтокъ 
путемъ  расширенія  петель  сѣти;  волоконца  же  возникаютъ  изъ 
жидкости,  наполняющей  петли  сѣти. 

Спеціально  о развитіи  хряща  Неіігтапн  говоритъ,  что  клѣтки 
растущаго  хряща  располагаются  группами — «территоріями»;  онъ 
указываегь  различіе  территорій  молодаго  и стараго  хряща;  въ 
первыхъ  много  клѣтокъ  и мало  меяггеррпторіальнаго  вещества,  во 
вторыхъ  (старыхъ)  основнаго  вещества  много,  клѣтки  лежатъ  въ 
серединѣ  территорій,  малы  и немногочисленны.  Неіігтапп  объяс- 
няетъ образованіе  хряща  превращеніемъ  этихъ  «мозговыхъ»  клѣ- 
токъ, а ростъ  хряща — только  [аппозиціей  изъ  такихъ-же  клѣточныхъ 


территорій  надхрящницы.  Интерстиціальнаго  роста  Неіігіпапп  не 
допускаетъ,  такъ  /ке  какъ  и дѣленія  клѣтокъ  въ  развитомъ  хрящѣ.; 
метаплазію  онъ  отвергаетъ:  одинъ  родъ  соединительной  ткани  можетъ 
перейти  въ  другой  лишь  вернувшись  къ  молодому  состоянію — 
«мозговой»  ткани  (1.  с.  стр.  224). 

Въ  семидесятыхъ  годахъ  ученіе  объ  основномъ  веществѣ  сое- 
динительныхъ тканей  дѣлаегь  громадный  шагъ  впередъ,  благодаря 
доказательству,  что  оно  пост'роено  какъ  въ  хрящѣ  *),  такъ  и въ 
кости  изъ  клейдающихъ  волоконецъ,  спаянныхъ  муцинознымъ 
иди  объизвествлеинымъ  склеивающимъ  веществомъ.  Ученіе  о раз- 
витіи хряща  также  подвигалось  впередъ. 

Сіоеііе  въ  своемъ  большомъ  сочиненіи  (12)  различаетъ  двѣ 
модификаціи  въ  образованіи  основы  ®):  въ  первой  наруяіный  слой 
клѣтки  образуетъ  капсулу  и у?ке  между  капсулами — какъ  клѣточ- 
ное выдѣ.леніе — появляется  основное  вещество;  въ  другой  моди- 
фикаціи клѣтки  сливаются  и затѣмъ  межъядериая  масса  раздѣ- 
ляется на  участки  вокругъ  ядра  (т.  е.  хрящевыя  ьмѣтки)  и на 
вставочныя  массы — основу  (слѣдовательно,  то,  что  въ  первомъ 
случаѣ  появилось  какъ  выдѣленіе,  во  второмъ  является  какъ  пре- 
вращеніе протоплазмы). 

1879  годъ  далъ  двѣ  выдающіяся  работы.  Зігаззег  (13)  опуб- 
ликовалъ свои  изслѣдованія  надъ  развитіемъ  хрящевато  скелета 
в'ь  конечностяхъ  амфибій.  Мое  изложеніе  развитія  первыхъ  стадій 
хряща  сдѣлано  по  8іта88ег‘у  и я нс  буду  повторять  сказаннаго: 
напомню,  что  8іга88ег  различаетч.  слѣдующіе  періоды:  1)  осевую 
бластему  (т.  е.  сгущеніе  .мезенхимы)  съ  А1ѵео1еи\ѵегк’о.мъ  и;іъ 
наруяшыхъ  с.іоевъ  протоплазмы,  2)  прохоидральную  ткань  съ 
темны.ми  вытянутыми  клѣтками,  присоединяющш\ися  къ  Аіѵеоіеп- 
\ѵегк’у  3)  молодой  хрящ'і.  съ  первыми  слѣдами  гіалиновой  основы, 
появившимися  въ  утолщеніяхъ  А1ѵеоІеп\ѵегк’а  вслѣдствіе  посте- 
пеннаго просвѣтленія  протоплазмы.  Для  обнаруясеиія  первыхъ  слѣ- 
довъ гіалиноваго  вещества  8іга88сг  дастт.  слѣдующій  метода.: 
4 — 6 часовое  уплотненіе  въ  ас.  сіігот.  0,7о”/о  и заті'.м’ь  въ  сішрт>^ 
12  часовая  окраска  іп  Іоіо  въ  гематоксилинѣ  Клопненберга,  къ 

')  ТіПтаііз:  ПеЬег  сііс  йЬгШіІге  Зігисіиг  (ІС8  Нуаііп-Киогреіз  (ЛгсЬіѵ 
йіг  Аппіошіе  и.  Рііувіоі.  1877). 

2)  V.  Е Ь п с г:  ПеЬог  йен  Геіиегеп  Нан  <1сг  КпосЬепаиЬвІаиг  (8іІ2іШ{{Ье ; 
гісШе  [(1.  КаІ8.  Акасіешіе  (1.  \ѴІ88СП8сЬаЙеп  іп  \Ѵіеп.  Ш.  І.ХХІІ,  .Я  АЬіЬеіІ- 
6.  1876,  76). 

3)  Такъ  я буду  иа.'и.шать,  к])аткости  ради,  основное  вещество. 
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которому  прибавлена  одна  осьмаи  объема  насыщеннаго  спиртоваго 
раствора  гематоксилина.  Въ  удавшихен  случаяхъ  клѣтки  окрашены 
въ  синій,  а основное  вещество  въ  фіолетовый  цвѣть.  Зігаззег  ука- 
зываетъ на  переходъ  Ліуеоіешгегк’а  въ  клѣточную  сѣть  вадхрящ- 
ницы  II  рыхлой  клѣтчатки.  Относительно  капсулы  опъ  присоеди- 
няется къ  мнѣнію,  высказанному  раньше  Непіе  (2),  АеЪу  (6), 
н Ггеипсі’омъ  (7)  и думаетъ,  что  капсула  происходить  чрезт. 
уплотнѣніе  уже  образованной  основы,  п объясняет!,  это  уплотнѣ- 
ніе  усиленіемъ  дав.тснія  въ  АІѵеоГѣ,  вслѣдствіе  роста  ея  содержи- 
маго. Относительно  образованія  волоконецъ  8<;га88ег  говоритъ,  что 
«если  моікно  разс.матривать  пленки  и фибри.тды  основнаго  веще- 
ства соединительной  ткани,  какъ  продукт!,  превращенія  перпфе- 
рнческоіі  протоплазмы,  то  съ  такіі.мъ  же  правомъ  это  можно  сдѣ- 
лать и для  хряща». 

Ма88е  вслѣдъ  за  Штрасссромъ  опубликова.лт.  свое  предвари- 
тельное сообщеніе  (14),  а два  года  спустя  издалъ  общую  часть 
своего  большаго  труда  (19).  Подтверждая  резу.льтаты  8іга88ег’а 
относительно  образованія  перваго  зачатка  хряща,  онъ  въ  даль- 
! нѣіішемъ  уклоняется  оть  пего.  На88е  различает!,  двѣ  формы  прод- 
; хрящія  (Ѵогкпогреі):  веретенеообразно-клѣточковую,  гдѣ  безобо- 
I лочечпыя  клѣтки  тЬспо  соединены  съ  основой,  и бо.лѣе  развитую 
кругло-клѣточковую,  гдѣ  клѣтки  отстают!,  отъ  основы,  такъ  что 
[ легко  выпадаюп.  на  разрѣзахъ;  к.лѣтки  могутъ  (путемъ  выдѣленія 
или  превращенія  протоплазмы)  образовывать  себѣ  оболочку,  кап- 
1 сулу — Зі.га88ег  считаетъ,  что  капсула  есть  уплотненіе  основы. 

I Основа  (иначе  а.іьвеолярная  сѣть)  предхрящія  обнаруживаетъ  чер- 
точки,  какъ  выраженіе  клѣточныхъ  отростковъ.  Превращеніемъ 
I этой  .молодой  основы  возникают!,  свѣтлые  гіалиновые  пояса  около 
I к.тѣтокъ;  остатки-же  первоначальнаго  Аіѵеоіешѵегк’а  (молодой 
■ основы)  образуютъ  тонкостЬипую  сѣть  соковыхч.  канальцевъ.  Ав- 
; торъ  говорить,  что  эта  соконосная  сѣть  песетъ  продолягеніе  клѣ- 
; точной  протоплазмы,  какъ  думаетъ  Р1е8СІі,  а есть  лишь  наи- 
1 менѣе  измѣненная  часть  протоплазмы  первичныхъ  клѣтокъ  — 
остатокъ  клѣточнаго  АІуео1еп!ѵегк’а.  У Сепігіпа  авторъ  находитъ 
• видоизмѣненіе,  состоя!цее  въ  томъ,  что  часть  первичной  основы 
I остается  возлѣ  клѣтокъ,  другія  же,  пе  прилегающиі  къ  клѣткамъ 
I части  превращаются  вт.  гіалиновое  вещестпо;  слѣдовательно  пре- 
врап;епіе  это  совершается  независимо  оті.  клѣтокъ. 

Вслѣдствіе  неравномѣрнаго  превращенія  прохоидралыюй  ткани 
, В'ь  гіалиновую,  остатки  предхрящія  могугь  образовать  ациноидныя 
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клѣточныя  группы.  Клѣтки  могутъ  давать  отростки,  способные 
превращаться  въ  эластическія  нити,  тогда  какъ  клѣтка  вмѣстѣ  сО 
сдавленнымъ  основнымъ  веществомъ  можетъ  образовать  эластиче- 
скую пластинку. 

Интересная  модификація  наблюдается  на  поверхности  позвон- 
ковъ: отдѣльные  клѣточные  островки  не  образуютъ  изъ  себя  пред- 
хрящиі  и вслѣдствіе  отлояіенія  снаруяиі  новыхъ  слоевъ,  погружа- 
ются вглубь  хряща;^  изъ  нихъ  образуются  идущіе  въ  позвонкахъ 
радіально  фиброзные  пучки,  служащіе  для  питанія  хряща.  Изъ 
подобныхъ  ясе  группъ  клѣтокъ  развиваются  и сосуды.  Наконецъ, 
случается,  что  вслѣдствіе  неравномѣрнаго  появленія  въ  надхрящ- 
ницѣ хондропластическихъ  клѣтокъ,  часть  волоконъ  ея  заливается, 
такъ  сказать,  хрящемъ,  получается  соединительно — тканный  хрящъ; 
впослѣдствіи  волокна,  какъ  постороннія  тѣла,  погибаютъ  (??). 
Превращеніе  соединительной  ткани  въ  хрящъ  происходить  не  иначе, 
какъ  черезъ  возвращеніе  клѣтокъ  къ  эмбріональному  состоянію  и 
гибель  волоконецъ.  Авторъ  описываетъ  также  появленіе  волокни- 
стаго хряща,  гдѣ  слои  основы  перемежаются  со  слоями  клѣтокъ, 
а также  превращеніе  предхрящія  въ  (ыизистую  ткань  (въ  межпо- 
звоночныхъ пластинкахъ  у Зріпах  пі§ег):  основное  вещество  об- 
разуетъ зернистый  распадъ,  который  растворяется,  клѣтки  соеди- 
няются отростками. 

Наззе  соглашается  съ  8.  Мауег’омъ,  что  <^е(іе  ПтвчИкНип^, 
Іейе  НеиЬіМип^  піеЫ  аиз  Фет  (еіѣі^еп  Сге^еЬе,  йеп  Епйргойисіеп 
йег  Ві1(іип§'  ѵог  зісЬ  ^еМ,  зопйегп  аиз  еіпет  ВіИип^^з— еіпеш 
етЬгуопаІеп  Иев'еЬе»  ‘). 

Обращаясь  къ  исторіи  рода,  авторъ  замѣчаеп»,  ^гго  у раннихъ 
формъ  преобладаетъ  въ  скелетѣ  предхрящіе,  у позднихъ — гіали- 
новый хрящъ,  у среднихъ — смѣшанныя  формы. 

Мы  встрѣчаемъ  у Наззе  указанія  относительно  развитія  всѣхъ 
морфологическихъ  .элементовъ  хряща,  кромѣ  только  колагенныхъ 

волоконецъ.  Все  первопачальное  основное  вещество  есть  метамор- 

, »: 

*)  Эту  же  мысль  выскаазывастъ  н ѵ.  ЕЬпег  (ор.  ей..).  Очевидно  идея  ме-^ 
таплазіи  возбуждаетъ  у названныхъ  учсныхч>  чувство  отвращенія  совершенно^ 
понятное,  если  разсмаіривать  ткань,  какъ  живое  существо.  Въ  моемъ  пред-^. 
пар.  сообщеніи  ^см.  литературу  Л1>  23)  я ужо  высказалъ  мысль,  что  соеди- 
нителыгая  ткань  есть  остовъ  или  полипнякъ,  помѣщеніе  для  живыхъ  су- 
ществъ— клѣтокъ;  слѣдовательно  метаплазііі  сводится  къ  простому  пі)0питы- 
панію  основы  новымъ  веществомъ:  известковымъ  альбуыинатомъ,  муциномъ 


и т.  п. 


фозированпые  внѣшніе  мои  образовательныхъ  клѣтокъ,  соконос- 
ные канальцы  суть  сЬтевидные  остатки  этого  вещества,  избѣжав- 
шіе гіалинизаціи;  капсула — продуктъ  позднѣйшихъ,  болѣе  взрос- 
лыхъ хрящевыхъ  клѣтокъ.  Эластическія  волокна  суть  видоизмѣ- 
ненные клѣточные  отростки;  фиброзные  пучки — продуктъ  пре- 
вращенія первоначальныхъ  эмбріональныхъ  (непрохондральныхъ) 
клѣтокъ. 

Въ  1879  году  началъ  печататься  также  громадный  трудъ  Еас- 
совица  о нормальной  оссификаціп  и ея  отклоненіяхъ  при  рахитЬ 
и сифилисѣ  (15).  Авторъ  посвящаетъ  7-ю  и 8-ю  главы  строенію 
и росту  хрящей;  но  намъ  придется  заглянуть  и въ  1-ю  главу  (о 
періостальной  оссификаціп),  чтобы  усвоить  себѣ  взглядъ  Кассо- 
вица  на  образованіе  колагенныхъ  волоконецъ.  Зародышевая  об- 
разовательная ткань  состоитъ  подобно  слизистой  изъ  безструктур- 
ной, повидимому,  массы,  въ  которой  залоягены  клѣтки  звѣздчатыя, 
соединяюіціясн  отростками  и округлыя,  болѣе  свѣтлыя.  Межклѣ- 
точную массу  К.  считаетъ  живымъ,  способнымъ  къ  самостоятель- 
ному развитію  веществомъ  '),  въ  немъ  то  и появляются  волоконца. 

Подобное-же  вещество  Ка88о\ѵііг  предполагаетъ  и въ  клѣткѣ. 
Ргиббеп  ^)  показалъ,  что  сморщиваніе  клѣтки  еще  не  есть  ея  гибель 
и что  она  можетъ  вернуться  къ  первоначальному  состоянію;  по- 
этому К.  и думаетъ,  что  въ  клѣткахъ  хряща,  вмѣстѣ  съ  прото- 
плазмой и ядромъ  существуетъ  еще  «не  зернистая,  прозрачная 
неокрашивающаяся  ткань  (1.  с,  стр.  302),  которая  можетъ  выхо- 
дить изъ  клѣтки  и входить  въ  нее  обратно.  Перицеллюлярное  и 
межволоконцевое  вещество  хряща  Ка880^ѵ1^2  считаеті.  идентич- 
нымъ съ  этой  живой  зародышевой  «6гип(1§'е\ѵеЬе>  и ей  то  онъ  и 
приписываетъ  свойства  образовывать  волоконца.  Аппозиціонный 
ростъ  хряща  онъ  совершенно  отрицаетъ,  ибо  суставные  хрящи 
имѣютъ  мягкую  камбіальную  обложку  лишь  па  весьма  небольшемъ 
протяженіи  ихъ  боковой  поверхности. 

Въ  1880  году  ПезсІ!  (16)  опубликовалъ  свои  изслѣдованія  о 
хрящѣ;  мы  уже  говорили,  что  по  его  мнѣнію  соковые  канальцы 


')  ЬеЬеиЛі^е  Маіюгіе  Каазоѵйг’а  не  слѣдуетъ  смѣшивать  съ  таковою  же 
Неіігтапп’а:  этотъ  послѣднШ  называетъ  такъ  сѣть  ядра,  протоплазмы  и про- 
топлазматическую сѣть  въ  основѣ.  Казвоѵѵйг  считаетъ  молодое  межклѣточное 
вещество  «организованной  тканью»;  способность  его  къ  самостоятельному  раз- 
витію онъ  видитъ  въ  томъ,  что  молодая  надкостница  растетъ  черезъ  «раз* * 
двиганіе»  своихъ  клѣтокъ  іі  слѣдовательно — ростъ  межклѣточнаго  вещества. 

*)  ѴігсЬ.  АгсЬ.  1879.  Всі.  76. 
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содержать  стекловидную,  ііеокративаюіцушси  протоплазму;  оиі}^И' 
становятся  видимы  лишь  тогда,  когда  въ  нихъ  вступаетъ  зерніі?Иі 
стое  содержимое  клѣтки.  Иезсіг  видѣлъ  и изобразилъ,  какъ  сво^Иі 
бодныя  ядра,  такъ  и полулунія  (см.  его  й§'.  4 и 6),  но  полагалъЯ 
что  это  оттѣсненныя  и сморщенныя  (гибнущія)  клѣтки.  Относи-3|' 
телыю  развитія  хряща  Иезсіі  думаетъ,  что  сперва  клѣтки  выдѣ-я- 
ля  ютъ  гомогенную  субстанцію,  которая  послѣ  становится  фибрил-  ві 
ляриоп.  Л" 

Въ  этомъ  }ке  году  появилась  въ  русской  литературѣ  работа|в' 
Ретивцева  (17)  объ  измѣненіи  хряща  при  сапѣ  и фунгозпомъ  про-'  ■: 
цессѣ.  Авторъ  видѣлъ  превращеніе  хрящевыхъ  к.іѣтокъ  въ  древо-  Іг 
видныя,  безъядерныя  формы,  а также  распаденіе  безъядерныхъ^  І. 
клѣтокъ  на  волоконца  и образованіе  такимъ  образомъ  соедини-  I 
тельной  ткани;  онъ  видѣлъ  такню  обратное  превращеніе  грануля-  I 
ціониой  ткани  въ  гіалиновый  хрящъ.  I 

Въ  томъ  н?е  1880  году  опубликована  работа  8рін’ы  спеціально  I 
посвященная  развитію  основнаго  вещества  (18).  Въ  первомъ  отдіілѢ  I. 
авторъ  описываетъ  превращеніе  цѣлыхъ  клѣтокъ  въ  основное  ве-  |- 
щество.  Въ  хрящахъ  лягушекъ,  обработанныхъ  спиртомъ,  онъ  I- 
видѣлъ,  что  не  всѣ  клѣтки  прозрачны  и рѣзко  ограничены:  есть  I: 
темныя  к.лѣтки  съ  неяснымъ  ядромъ  и нерѣзкими  контурами.  Онѣ  I 
попадаются  то  поодиночкѣ,  то  группами;  чѣмъ  ближе  подходятъ  Іг. 
онѣ  къ  основѣ  своимъ  видомъ,  тѣмъ  болѣе  сходятся  съ  нею  и Іт 
реакціями:  хуя;е  красятся  эозиномъ  и лучше  гематоксилиномъ.  I 
На  хрящахъ  человѣка  съ  только  что  остановившимся  ростомъ  ^ 
можно  доказать  съ  помощью  эозина  остатки  клѣтокъ  б.шзъ  гра-  К 
ницы  окостенѣнія.  Тоже  самое  въ  склерѣ  рыбъ. 

Во  второмъ  отдѣлѣ  авторъ  описываегг,  превращеніе  въ  основу 
к.гѣточныхъ  поверхностей.  Въ  ушномъ  хрящѣ  взросчіаго  мо.іодаго 
кролика  авторъ  находись  (при  обработкѣ  спирто.мъ)  большія 
клѣтки,  окруженныя  одной,  двумя  или  тремя  капсулами.  У ста- 
рыхъ кро.чиковъ  попадаются  очень  толстыя  капсулы  съ  неясной 
аюистост'ыо.  Внутреннія  капсулы  красятся,  подобно  протоплазмѣ, 
кармпиом'ь  и эозиномъ,  наружныя — подобно  основѣ  гематокси- 
линомъ. 

В'ь  трстьсмт.  отдѣлѣ  описывается  прсвращепіе  сперва  поверх- 
ностнаго слоя,  а за'гіімъ  и всей  клѣтки.  Иа  боковіахъ  поверхно- 
стяхъ суставныхъ  хрящей  молодых'ь  млекопитающихъ  авторт*  ви- 
дѣлъ веретепообра:шыя  клѣтки,  одѣтыя  оболочкой  (ИЫзе);  чѣмъ 
тоньше  клѣтка,  тЬмт»  толще  ея  оболочка.  Изъ  остатковъ  прото- 
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шлазмы  или  И37.  голыхъ  ядеръ,  лежащпх7>  въ  превращенной  уже 
клѣткѣ,  выходятъ  отростки,  прободающіе  оболочку  и соедиияю- 
іцісся  с'ь  отростками  сосѣднихъ  клѣтокъ  *). 

«И  такт,  въ  т'Ьхъ  клѣткахъ,  которыя  должны  превратиться  вт. 
основное  вещество,  происходить  обнаруншвасмая  алкогольными 
препаратами  дифференцировка  вт.  сѣтевидно-располоиіенную  массу 
и въ  субстанцію,  выполняющую  щели  этой  сѣти.  І1с[)вая  остается 
какъ  протоплазматическая  сѣть,  переходящая  со  всѣ.хъ  сторонъ 
! ВТ.  отростки  сосѣднихъ  клѣтокъ,  между  тЬиъ  какъ  субстанція,  ві.і- 
[полняющая  щели  сѣти,  по  окончаніи  клѣточной  метаморфозы,- 
представляетъ  ясно  выраженный  характеръ  основнаго  веществам 
((1.  с.  стр.  38). 

Сѣть  отростковт.  все  болѣе  становится  узкой  и длиннопетлистой 

• съ  рѣдкими  поперечными  перекладинами,  изъ  чего  8ріпа  заклю- 

• чаегь,  что  отдѣльныя  перекладины  могугі.  превращаться  въ  основу. 

Къ  новѣйшей  своей  работЬ,  появившейся  въ  1886  году  (22) 
; 8ріиа  говоритъ,  что  а.ікогольная  обработка  обнаруживаетъ  въ 
черпа.товидномъ  хрящѣ  лошади  двоякаго  рода  основное  вещество — 
желтое  и бѣлое.  Желтое  встрѣчается  гнѣздами,  а бѣлое — перекла- 
динами, которыя  частью  окружаіогь,  частью  пронизываютт.  /ке.ттыя 
гнѣзда.  Желтое  вещество  сильно  набухаетъ  въ  водѣ  и тогда  нс 
отличимо  ОТТ.  бѣлаго;  оно  красится  гематоксилиномъ  и анилинами 
тогда  какъ  бѣлое  ими  не  красится;  напротивъ  спиртовой  .эозинъ 
и водный  Ропсеаигоііі  красить  бѣлое,  оставляя  желтое  безцвѣт- 
нымъ. Клѣтки  желтаго  вещества  отличаются  большей  величиноіі 
и меньшими  отростками.  Огростки  клѣтокъ  вмѣстЬ  съ  прилегаю- 
щимъ веществомъ  часто  обрисовываютъ  воз.лѣ  клѣтокъ  круглую 
или  эллиптическую  зону  — «ХеШеітііогіе».  Вт.  молодомъ  хрящѣ 
зоны  малы,  ВТ.  старомъ  велики. 

На  препаратахъ,  окрашенныхъ  гематоксилиномъ  или  воднымъ 
метилъ-віолето.мъ,  перекладины  бѣлаго  вещества  остаются  безцвѣт- 
ными и описывались  за  каналы  (Реігопе);  на  спиртовыхъ  препа- 
ратахъ Будге  татке  принялъ  ихъ  за  каналі.і. 

Количество  бѣлаго  вещества  увеличивается  вмѣегі.  съ  возра- 
стомъ животнаго.  Клѣтки,  одѣтыя  у молодаго  животнаго  лишь 
тонкой  бѣлой  пластинкой,  вт.  старости  имѣютъ  толстую  бѣлую 
капсулу;  сами  же  онѣ  въ  это  время  уменьшаются  до  размѣровъ 

')  Читатель  припомнитъ,  что  8рііш,  подобно  Ііеіітаіш’у,  считаетъ,  что 
хрящъ  пронизанъ  густою  сѣті.ю  клѣточныхъ  отростковъ,  которые,  будто  бы, 
проявляются  алкоголемъ. 
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краснаго  крови  наго  шарика.  Авторъ  заключаетъ  изъ  этого,  что 
бѣлая  капсула  образуется  путемъ  постепеннаго  превращенія  внѣш-^ 
нихъ  слоевъ  клѣтки.  Капсула  всегда  пронизана  клѣточными  отроет-' 
ками,  изъ  чего  авторъ  заключаетъ,  что  часть  протоплазмы  остается 
неизмѣненной.  Впослѣдствіи  бѣлыя  капсулы  появляются  и въ- 
желтомъ  веществѣ  и всегда  вокругъ  клѣтокъ.  .Авторъ  объясняетъ 
это  тѣмъ,  что  въ  молодости  клѣтки  производятъ  желтое  вещество, 
а въ  старости — бѣлое  (1.  с.  стр.  4.58).  Авторъ  находитъ,  что  нѣ- 
которые изъ  клѣточныхъ  отростковъ  нюлтаго  хряща  становятся 
бѣловаты  и полагаетъ,  что  они  могутъ  превращаться  въ  нити 
бѣлаго  вещества.  Сходство  направленія  клѣточныхъ  отростковъ  и 
бѣлыхъ  перекладинъ  утверждаетъ  автора  въ  этой  мысли.  Посте- 
пенное утолщеніе  бѣлой  капсулы  и полосъ,  происшедшихъ  изъ 
отростковъ,  ведетъ  къ  тому,  что  вся  территорія  превращается  въ 
бѣлую.  Куда  же  дѣвается  желтый  хряшд>? — превращается  ли  онъ 
въ  бѣлый  или  разсасывается — авторъ  сказать  не  можетъ. 

Особенно  много  бѣлыхъ,  толстыхъ  радіальныхъ  перекладинъ 
вблизи  сосудовъ;  авторъ  думаетъ,  что  здѣсь  подъ  вліяніемъ  пита- 
тельныхъ соковъ  выработка  бѣлаго  вещества  идетъ  быстрѣе  обыкно- 
веннаго; но  онъ  недоумѣваетъ,  почему  это  особенно  рѣзко  выра- 
я;ено  возлѣ  толстыхъ  старыхъ  сосудовъ?  вѣдь  вблизи  мелкихъ 
сосудовъ  условія  питанія  благопріятнѣе.  Съ  теченіемъ  времени 
бѣлое  вещество  пріобрѣтаетъ  способность  краситься  гематоксили- 
номъ,— слѣдовательно  и оно  не  стаціонарно. 

Таюя  яге  отношенія,  какъ  въ  черпаловидныхъ  хрящахъ  лошади, 
авторъ  нашелъ  въ  суставномъ  хрящѣ  старика  и въ  лопаточной 
ости  щенка,  но  здѣсь  они  не  такъ  ясно  выражены. 

Попробуемъ  теперь  резюмировать  мнѣнія  авторовъ  по  отдѣль- 
нымъ вопросамъ  развитія  хряща. 

А.  Происхожденіе  первичнаго  (не  гіалиноваго)  основнаго  вещества 
объясняютъ:  а)  путемъ  превращенія  поверхностныхъ  сдоевъ  обра- 
зовательныхъ клѣтокъ,  а также  цѣ.іьныхъ  клѣтокъ  — Зігаззег  и 
Наззе;  Ъ)  выдѣленіемъ  изъ  клѣтокъ  живой  организованной  мате- 
ріи— Каззошіг. 

1?.  Образованіе  гіалиновой  основы  объясняютъ:  1)  путемъ  роста 
и превращенія  первичнаго  основнаго  вещества  безъ  участія  клѣ- 
токъ— Иаззе;  2)  превращеніемъ  поверхностныхъ  слоевъ  клѣтокъ, 
а иногда  и цѣлыхъ  клѣтокъ — 8ріпа  и 8ігаззег;  3)  то  выдѣлспіемт) 
изъ  клѣтокъ,  то  превращеніемъ  ихъ  поверхностныхъ  слоевъ 
Ооеие,  КоеШкег;  4)  выдѣленіемъ  изъ  клѣтокъ  способнаго  къ  обра- 
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вованію  фибриллъ  вещества — Каззоѵ^'ііг  и РІезсЬ;  5)  выдѣленіемъ 
13 II  утр  и клѣтки  свѣтлаго  вещества,  способнаго  превращаться  въ 
Іфибриллярно-гіалиновое — 8ріпа *  *)  и Неіігтапп. 

Въ  сущности,  стало  быть,  есть  два  мнѣнія:  1)  по  однимъ 
•основа  образуется  изъ  протоплазмы  (Зігаззег  и Наззе),  2)  по  дру- 
гимъ— изъ  свѣтлой  не  сѣтевидной  части  протоплазмы  (Ііуаіоріазга’ы 
Веу(іі§:’а?)  ^).  Втэ  этомъ  послѣднемъ  мн'йніи  есть  два  оттѣнка: 
іа)  Ьуаіоріазша  предварительно  выдѣляется  изъ  клѣтки  (Каззоіѵііг, 
Ріезсѣ)  и Ь)  она  остается  въ  петляхъ  сѣти  (зроп§^іор1азт’ы? — 
8ріпа,  Неіігтапп). 

С.  Соковые  канальцы  1)  суть  остатки  первичнаго  основнаго  ве- 
ііцества,  т.  е.  слегка  измѣненной  протоплазмы  образовательныхъ 
шѣтокъ — Наззе;  2)  они  составляются  сѣтью,  остающеюся  оіт  клѣ- 
гтокъ  послѣ  отдѣленія  свѣтлаго  основнаго  вещества  — 8ріпа  (въ 
ссущиости  слѣд.  происходятъ  изъ  Лейдиговской  зроп^'іоріазт’ы); 
®)  они  суть  настоящіе  клѣточные  отростки — Неіігтапп,  РІезсЬ. 

Н.  Капсулы  ®)  образуются:  1)  вслѣдствіе  уплотнѣнія  внутреннихъ 
(•слоевъ  основы  (8ігаз8ег,  Непіе,  АеЬу  и др.);  2)  вслѣдствіе  мета- 
кморфоза  поверхности  хрящевыхъ  клѣтокъ  (Ноеііе,  Наззе). 

Б.  Фиброзные  пучки,  пробуравливающіе  хрящъ  образуются  изъ 
«кучекъ  образовательныхъ  клѣтокъ,  которыя  не  пошли  на  выдѣлку 
гаредхрящія  (Наззе). 

Б.  Хрящъ  растетъ:  1)  исключительно  аппозиціей  по  мнѣнію 
Шеіігтапп’а;  2)  интерстиціально — по  мнѣнію  Каззоіѵііг’а  и 8ріп’ы 
I и 3)  какъ  интерстиціально  (отъ  разростанія  молодой  основы),  такъ 
іи  аппозиціонно  (изъ  надхрящницы)  по  Наззе. 


! Въ  этомъ  отдѣлѣ  я старался  съ  возможной  объективностью 
і|изложить  факты  и если  переходилъ  иногда  къ  объясненіямъ  и 
>умозаіиіюче НІЯМЪ,  то  лишь  ради  того,  чтобы  не  затруднять  чита- 
теля отдаленіемъ  вывода  отт>  фактовъ,  на  которыхъ  онт.  основанъ. 
' Также  объективно  старался  я изложить  мнѣнія  авторовъ  и если 

*)  Зріпа  называ(!тъ  это  ди(][)фсрпті,цровкой;  но  въ  сущности  это  есть  вы- 


I дѣленіе,  ибо  остающаяся  темная  сѣть  есть,  по  его  мнѣнію,  протоплазма,  а не 
фикая-либо  часть  ея. 

*)  Напомнимъ,  что  Ьеуііід  различаетъ  въ  протоплазмѣ  два  вещества:  сѣт- 
Яату'о»  темную,  мало-дѣятельную  8і)оп§;іоі)1а8т’у  и помѣщенную  въ  ея  петляхь 
бѣдную,  полужидкую,  активную  Ьуаіоріаеш’у. 

Л)  Въ  смыслѣ  иуклеоэластиноваго  мѣшка,  а не  слоевъ  основы. 
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в7>  гёзшпё  позволилъ  себѣ  измѣнить  нхъ  терминологію,  то  лишь‘ 
для  того  чтобы,  такъ  сказать,  привести  ихъ  кті  одному  знамена- 
телю и сд'Ьлать  возможнымъ  сравненіе  *). 

Чтобы  облегчить  читателю  сравненіе,  н здѣсь  же  сдѣлаю  пере- 
чень собственныхъ  выводовъ  по  вышеприведеннымъ  подъ  литерам^ 
А — Р вопросамъ. 

Л.  Всецѣло  присоединяюсь  къ  Зігаззег’у  и Наззе  по  вопросу 
о первыхт)  стадіяхъ  развитш  (въ  отношеніи  фактовъ,  -а  не  вы- 
водовъ). 

B.  Гіалиновая  основа  всегда  образуется  путемъ  превращенія 
цѣлой  клѣтки  въ  ретикулярную  или  фибропластическую.  Колаген-^ 
ныя  волоконца  происходят!)  изъ  сѣти  (.зроп^іоріазт’ы?),  быть  мо- 
жетъ С7)  участіемъ  придаточнаго  ядра,  свѣтлая  проплазма  (Ііуаіо- 
ріазта?)  участвуетъ  въ  образованіи  спаивающаго  вещества  вмѣстѣ 
съ  хроматиномъ  и,  вѣроятно,  съ  ядровымъ  сокомъ. 

C.  Соковые  канальцы  образуются  изъ  впіТ’ри  клѣточныхъ  ва- 
куоль и порокъ,  путемъ  промыванія  ихъ  токомъ  лимфы;  клѣточ- 
ные отростки  могутъ  въ  ИИХЪ  находиться,  но  МОГуГТ)  и ОТСІТ- 
ствовать. 

В.  Нуклео-эластиновые  мѣшки  образуются  главнымъ  образовга 
изъ  хроматина,  вѣроятно  при  участіи  Ьуаіоріазт’ы, — В7>  сущности, 
значитт),  составляюттэ  уплотпѣніе  меяіфибри.тлярпаго  вещества. 

Е.  Фиброзные  пучки  могуп)  образоваться  изт)  хрящевы.\7>  клѣ- 
токъ, при  чемъ  конструкція  пучка  будет7>  нѣсколько  иная  смотр? 
по  тому,  произоше.ть  ли  ои7>  огь  обыкновенной  или  отт)  хвоста 
той  клѣтки.  ^ 

Е.  ХрящТ)  растетт)  как7)  аппозпціонпо,  так7>  и пптерстиціачіыю— 
иа  счетт)  клѣтокъ;  слѣд.  процесс!)  В7>  сущности  сводится  К7>  раз 
витію  НОВЫХ!)  масс!)  основнаго  вещества;  росгь  волоконец!»  хрящг 
(хот>[  и вѣроятенъ) — не  доказанъ;  пассивное  ихъ  растяженіе  почті 
не  подлежить  сомнѣнію. 


')  Вѣдь  дѣло  ио  шшѣшітся,  палоппмъ  ли  мы  видимую  въ  пі>отоп.іазм 
сѣть  «ІсЬепЛ^с  Мп<:сгіо»  съ  Іісіігшавп’омъ  или  сдров^іоріа^та»  съ  Лсйднпімъ,- 
ііазопомъ  ли  свѣтлое  воіцсстио  сІсЬеікІі^сз  Сгиш1^с\ѵеЬс»  съ  Кассовнцсмъ  іы 
Ьуаіоріадт’оіі  съ  Лейдигомъ.  Иутяиии,ы  по  всякомъ  случаѣ  будеп)  мені.те. 
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III.  Сраввй  развш  іряіевой,  соервтеіыо!  я косші 

тканей. 

Читатель  видѣлъ,  что  мнѣнія  авторовъ  по  отдѣлыіымт;  вопро- 
(Самъ  развитія  хряща  очень  различнт.і;  читатель  видѣлъ  также,  что 
'.факты,  изложенные  в'ь  пред'ыгдущемъ  отдѣлѣ,  не  даішч>  мнѣ  воз- 
.'можности  высказаться  по  нѣкоторым'ь  весьма  ва/кнымъ  вопросамъ. 
(Оі'части  чтобы  подкрѣпить  мои  выводы,  отчасти  чтобы  пополнить 
! пробѣлы  въ  картинѣ  развитія  хряща  путем'ь  аналогіи,  я изложу 
. здѣсь  вкратцѣ  данныя,  добытыя  мною  по  развитію  соединительной 
ін  косі'ной  тканей. 

Вскорѣ  послѣ  образованія  наружной  (эпителіальной)  оболочки 
: «келточнаго  мѣшка  лосося,  подъ  нею  появляются  крестообразныя 
і группы  длинныхъ  клѣтокъ,  расположенныхъ  въ  два  слоя:  клѣтки 


Іііѣшкѣ  лосося.  1)  Одна  изъ  крестообразныхъ  группъ  клѣтокъ.  2)  Та  же  группа 
«Позже:  клѣтки  ея  распадаются  на  волоконца  и готовы  слиться  съ  клѣтками 
І^сѣдннхъ  крестовъ.  3)  Двѣ  готовыя,  лежащія  одна  надъ  другой,  волокнистыя 
пластинки.  (За  утратой  препаратовъ,  сдѣланныхъ  И лѣтъ  тому  назадъ,  схема 
, рисована  на  память). 

наружнаго  перекрещипаішся  съ  клѣтками  внутренняго  слоя  подч. 
прямымъ  угломъ.  Благодаря  размноженію  клѣтокъ  и увеличенію 
пхті,  кресты  разрастаются  и сблііѵкаются  до  соприкосновенія^  вч> 


ш 

I 


I 
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это  время  в'ь  ДЛІШНЫХ7.,  плоскихъ  клѣткахъ  креста  замѣчается 
явственная  продольная  псчерченность.  Ядра  пока  еще  ясно  обри- 
сованы ^).  Далѣе  въ  моихъ  наблюденіяхъ  остался  пробѣлъ,  но  въ 
концѣ  концовъ  подъ  эпителіальной  оболочкой  появляются  двѣ 
фиброзныя  оболочки,  волоконца  которыхъ  перекрещиваются  подъ 
прямымъ  угломъ — оп>  клѣтокъ  не  остается  никакихъ  слѣдовъ.  И 
ядра,  и протоплазма  фибропластическихъ  клѣтокъ  окрашиваются^ 
гематоксилиномъ;  промежуточное  вещество  не  окрашивается. 

Этихъ  наблюденій  мнѣ  кагкется  достаточно  для  опроверженія 
мнѣнія  Ка880^ѵі1;г’а  объ  активной  роли  межклѣточнаго  вещества: 
оно  не  только  не  растетъ  и не  сраздвигаетъ»  клѣтки,  чтобы  по- 
томъ организоваться  въ  систему  волоконецъ,  но  врядъ  ли  даже  и 
существуетъ  въ  нашемъ  объектѣ. 

Вымачивая  въ  продолженіи  сутокъ  въ  іодной  сывороткѣ  или 
въ  слабомъ  СѴз)  спирту  лобную  кость  бо.льшаго  (цент.  49 — 50) 
те.лячьяго  зародьппа  и соскабливая  затѣмъ  слизь,  покрывающую 
наружную  ея  поверхность,  мы  получаемъ  сотни  изолированныхъ 
остеобластовъ.  Между  ними  попадаются  1)  неправильной  формы 
съ  мелкозернистой  протоплазмой,  съ  центральнымъ  ядромъ,  иногда 
со  мнояіествомъ  вакуоль,  иногда  вовсе  безъ  нихъ  (рис.  4,  а); 
2)  вытянутые,  съ 
ядромъ  располо- 
женнымъ у одно- 
го конца,  съ  силь- 
но окрашиваю- 
щейся гематокси- 
линомъ, петлис- 


■|іІ«Т1іі.и 

ііПиДіі"! 


ТОЙ  или  слегка 
исчерченной  про 


Рис.  4. 

Образованіе  кости  путемъ  развитія  въ  осте-обла 
топлазмой;  ядро  стахъ  волоконецъ  (а-в)  и норокъ  {і-ж);  а,  в,  г,  д, 
^ е— остеобласты,  изолированные  юдпой  сывороткой;  в,  ж. 

этой  формы  пред-  изъ  препарата,  уплотненнаго  Флеммин- 

ставляеть  распа-  .,^цдкостью; »— молодая  костная  пластинка  съ  остат- 

деиіе  на  хрома-  ^омъ  ядра  (изъ  іодной  сыворотки), 
типовыя  зерна,  расположениі.ія  по  периферіи,  и безцвѣтный 

сокъ  (рис.  4 6). 

На  препаратахъ,  нзятыхт.  съ  наружной  поверхности  уплотнен- 
ной въ  хромовой  кислотѣ  или  Флеммииговой  жидкости  лобной 


’)  Икра  уплотнялась  въ  Мюллеровской  жидкости,  желточный  пузырь 
ііроні.івался  и красился  гематоксилиномъ. 
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костл  лародыша,  мы  получасмь  цѣлыя  пластішкіі  остеобластовъ, 
лзъ  которыхъ  болі.ліллство  приладлсжлИ)  къ  0ДИ01І  лзъ  только 
что  описаллых'і.  формт>.  Хотя  н чрезвычайно  рѣдко,  но  все  такл 
попада.шсь  мнѣ  среди  лихъ  группы  изъ  нѣсколькихъ  (5 — 6)  осте- 
областовъ, ВТ.  которыхъ  протоплазма  вполнѣ  распалась  на  варл- 
козныя  нитл;  нити  этл  такъ  отчетливы,  что  въ  верхнемъ  слоѣ  пхъ 
безъ  труда  молено  сосчитать  (в). 

Къ  довершенію  аналогіи  съ  фибропластлческлмъ  процессомъ 
въхряіцѣ.,  нужно  сказать,  что  возлѣ  ядра  наблюдаются  крупныя 
черточки  іг  петли,  а между  ними  и да.ііѣе  къ  хвостовому  концу 
часто  видны  тонкія  прямыя  нити  (о). 

Ядро  всегда  рѣзко  очерчено;  часто  бываетъ  видно,  что  какое 
либо  зерно  въ  протоплазмѣ  связано  нитью  съ  ядромт.;  получается 
впечатлѣніе,  что  нить  исходить  пзт.  хроматиноваго  зерна,  нахо- 
дящагося внутри  оболочки,  но  утверждать  этого  не  могу  (Рпс.  4,  г). 

Нѣкоторыя  клѣтки  содержап.  цѣлыя  цѣпочки  темныхъ  зерент., 
окрашивающихся  гематоксилиномъ  сильнѣе  протоплазмі.і  (г ).  Дважды 
мнѣ  попадались  остеобластъ!  С!.  вакуолями,  связанными  пь  цѣ- 
почки (^^).  С’ііиікп  вакуоли  окрашивались  гематоксплпномъ  сильнѣе 
протоплазмы,  съ  которой  сливались  постепенно;  напротив'].,  кнутри 
і'раница  пхъ  рѣзка,  а содер'жпмое  совершенно  безцвѣтно. 

Очень  час'ш  попадаісггся,  какъ  па  изолированныхъ  въ  іодной 
сывороткѣ  остеобластах'ь,  так'ь  и па  уплотненныхъ  безцвѣтные 
ХОД].]  (норк]])  в'ь  протоплазм'ѣ;  оні]  пробуравлі]вають  клѣтку  ві. 
различных'!.  ]!аправ.!еніяхъ  и расположеі!Іем'ь  !і  ка.]!]бром'ь  своим], 
совершенно  соотвѣтствую'гь  только  ч'го  0]]і]санным'ь  ц'ѣпям'ь  ва- 
куоль съ  одной  СТОрО!!!.]  ]]  КОСТ1!].1М  І.  СОКОВЫМ'!.  КаПаЛЫЩМ']. — С'Ь 
другой  (рис.  4 е).  На  одио.мь  уплотне]іномі.  препарагѣ  я видѣл'ь, 
ЧТО  !!орка  одной  ], -лѣтки  переходіггь  в'і.  норку  другой  (см.  р!іс.  4 ж ). 

Я ]]е  уіі'ѣю  себѣ  об'!.яс]!і]ть  эті]хъ  }івленій  !іначе,  !>акъ  выхож- 
дсніем'і.  зерен'ь  хромати]іа  і].зъ  ядра,  расположе!!Іем'ь  !]Х'ь  ]ѵѣпями 
В].  су!]],ес'і’вуіоіці]Х'!.  уже  нор]:ахі.,  ирсвраі]іе]!Іем'],  каждаго  зер]і:і 
В'і.  ]іузырек'ь,  сліяпісм'].  сос'ѣдиі]х  і.  ]!узырі.ков'ь,  раст’вореі]іем'].  про- 
і межрточноП  ечтѣ]!].-!]  і!  образова]]іем'].  системы  ходов'ь;  ходы  одно]'о 
остеобласта  сооб]цаю'РСя  сл.  таковыми  и;е  другого  і]  съ  ходаіп] 
• только  что  образовавц!Сйся  кост!Юй  !!ласти]!ки;  таким'!,  образом']. 
! является  сѣть  ка]іаловъ  С'ь  собс'гвені!ыми  сгѣикал]и  і]зъ  видопз- 
М'ѣне]ша!0  нуклеі]на.  Происхожденіе  эті]хъ  сгѣнок'ь  дѣлаегь  сове])- 

^ ШеН]10  !10НЯТІ]0Й  стойкость  !1Х'Ь  !10  0Т]!0!Пе]іІЮ  къ  Пе]ІСИНу  1]  трі]іі- 

4 
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сипу, — стойкость,  паставішшуіо  Бреяике  считать  эти  «Огепгхсііеі- 
(Іеп»  состоящими  ііэ'ь  .кератина. 

Это  объясненіе  подкрѣпляется  еще  тіімъ  обстоятельствомъ,  что 
послѣднимъ  остаткомъ  ядра  костпы.\ъ  фибробластовъ  является  Ц 
ахроматииовая  оболочка  его.  При  скоб.іеніи  наружной  поверхно- 
сти вымоченной  въ  іодной  сывороткѣ  лобной  кости  зародыша 
отщепляются  тончайшія  пластинки  молодой  только  что  образо-  і 
вавшейся  кости.  Вота  въ  такихъ  то  пластинкахъ  приходится  ви- 
дѣть (правда,  очень  рѣдко)  тонко  очерченные  овалы,  размѣромъ 
и формой  совершенно  подходящіе  къ  ядру  сосѣднихъ  остеобла- 
стовъ и скрывающіеся  изъ  виду  при  малѣйшемъ  поворотѣ  винта. 
Врядъ  ли  эти  овалы  могутъ  быть  чѣмъ  либо  инымъ,  кромѣ  спав- 
шейся ахроматииовой  оболочки  ядра.  Если  это  такъ,  то  ясно,  что 
содержимое  ядра  должно  было  его  оставить,  т.  е.  выйти  въ  щ)0- 
топлазму  (рис.  4 і). 

Аналогія  съ  хр  ищемъ,  какъ  мы  видимъ  весьма  велика.  Тамъ 
зерна  хроматина  оставляли  ядро,  повидимому  разбухали,  но  не 
превращались  въ  вакуоли.  Здѣсь  они  располагаются  ігЬпями  и 
превращаются  въ  пузырьки.  Необходимо  отмѣтить  еще  слѣдующее 
обстоятельство:  тамъ,  гдѣ  распаденіе  на  нити  совершенно  ясно, 
норокъ  не  наблюдалось  и,  наоборотч.,  гдѣ  хорошо  развиты  норки 
исчерченность  обыкновенно  не  выражена;  весьма  рѣдко  прихо- 
дится видѣть  вмѣсгН  съ  норками  намекъ  на  исчерченность.  Это 
заставляетъ  думать,  что  норки  образуются  изъ  вакуоль  еще  раньше 
появленія  хроматиновыхъ  зеренъ  въ  протоплазмѣ  и что  зерна  эти 
располагаются  рядами  въ  существуюп;ихъ  уже  норкахъ  и,  разбу- 
хая, даютч>  имъ  оболочку. 

Въ  хрящѣ  на  спиртовыхъ  препаратахъ  нерѣдко  приходится 
видѣть  системы  полыхъ  ходовъ  въ  протоплазмѣ.  Я принимаю  ихъ 
за  искусственный  продукта,  получившійся  отъ  сморщиванія  про- 
топлазмы. Однако  замѣчательная  аналогія  въ  развитіи  хряща  и 
кости  заставляетъ  думать  о противномъ  ’)• 

Для  выясненія  всего  процесса  я долженъ  привести  еще  одно  на- 
блюденіе надъ  развивающейся  костной  тканью.  Гаушиповскія  лаку- 
ны разсасывающейся  кости  бываклъ  выполнены  мелкими  одно- 
ядерными клѣтками  и большими  многоядерпыми  (мі.элоплаксами). 
Тѣсное  прилеганіе  гЬхъ  и другихъ  к'ь  кости  дѣлаета  вѣроятнымъ,  что 


•)  Нппоѵіію,  что  Арнольду  удалогь  инч.сцировять  ходы  нь  протоплазмѣ 
хряіцопыі'ь  клѣтокъ  до  сами  го  ядра. 


’»! 
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вслѣдъ  ва  раствореніемъ  извести  они  тотчасъ  н?е  іюлиіраіо'п.  кост- 
ный волоконца.  Но  такъ  какъ  волоконецъ  этихъ  въ  протоплазмѣ 
фагоцитовъ  не  наблюдаете»,  то  значитт.  они  перевариваются  очень 
быстро.  Это  наводіггі>  на  мысль  что  внутри  клѣточное  пищеваре- 
ніе фагоцитовъ  происходитт.  по  пепсинному  типу. 

Для  провѣрки  этой  догадки  я попробовалъ  сдѣлать  нѣкоторые 
опыты  и между  прочимъ  слѣдующій:  внутренняя  (разсасывающаяся) 
поверхность  черепа  молодаго  те.тенка  и паруяѵнаіг  сіигае  таігіз 
была  выскоблена;  полученная  масса  настаивалась  сутки  съ 
соляной  кислотой.  Въ  фтільтрагь  была  положена  пластинка  бѣлка, 
окрашенная  карминомъ  и оставлена  сутки  при  38 — 39®  С.  Ника- 
кихъ измѣненій  въ  бѣлкѣ  не  произошло.  Но  за  то  изс.лѣдуя  подъ 
микроскопомъ  массу  оставшуюся  на  фильтрѣ,  я пересмотрѣлъ  гро- 
мадное количество  міэлоплаксовъ.  Въ  одномъ  и.зъ  нихъ  мнѣ  по- 
палось угловатое  блестяіцее  гѣльце, — очевидно  с'ьѣденное  міэло- 
плаксомъ  костное  тѣльце.  Въ  другомъ  нашлось  извитое  блестящее 
волоконце;  такъ  какъ  спириллъ  на  препаратѣ  не  было,  то  я почти 
увѣренъ,  что  волокно  было  эластическое  *)•  Я не  могу  не  видѣть 
въ  этомъ  подтвержденія  моеіі  догадки:  -легкое  перевариваніе  ко- 
лагенныхъ  образованііі  и трудное  эластическихъ — .это  особенность 
пепсиннаго  пищеваренія.  Съ  другой  стороны  выработка  прото- 
п.іазмой  кислоты  дѣло  весьма  вѣроятное.  Не  будь  въ  ней  этого 
свойства,  щелочная  плазма  проникла  бы  до  ядра  не  нейтрализо- 
ванная и разрушила  бы  его.  То  }ке  самое  нулшо  сказать  и о су- 
ществованіи нуклео-эластиноваго  мѣшка:  щелочная  лимфа,  цир- 
кулирующая въ  соковыхъ  канальцахъ  хряща,  :?аставила  бы  его 
разбухн^^ъ,  если  бы  не  консервирующее  вліяніе  кимой  к.тѣточной 
протоплазмы:  оно  и поддерліиваеть  рѣзкую  внутреннюю  границу 
этого  мѣшка. 


*)  Я нарочно  описываю  всю  обстановку  наблюденій,  чтобг.і  дать  читателю 
возможность  судить  о его  достовѣрности.  Гистолога  подобныіі  препаратъ  но 
удовлетво])итъ;  но,  изслѣдуя  мочу,  мы  убѣждаемся,  какъ  хорошо  сохраняются 
клѣтки  при  кислой  ея  реакціи.  Это  и даетъ  мнѣ  смѣлость  говорить  о сдѣлан 
номъ  мною  наблюденіи. 

* 


1У.  Схеіа  стробнія  я разяятія  хрящ. 

Если  всѣ  вышеприведенныя  соображенія  вѣрны,  то  явленіи 
при  фибропластпческом'ь  процессѣ  долншы  быть  слѣдующія:  зерна 
хроматина  встрѣчаюп»  сначала  в'ь  протоплазмѣ  і;нс.чую  реакцію^ 
но  по  мѣрѣ  того  какъ  процессъ  подвигается  и клѣтка  утрачи- 
ваетп.  все  болѣе  свою  индивидуальность,  способность  ея  вырабо- 
тывать  кислоту  уменьшается  и щелочная  лимфа  пронпкаеп>  межъ 
вновь  образованными  фибриллами;  это  ведетъ  къ  набуханію  хро- 
матина и муцина,  которые  и заливаютъ  волоконца.  Легче  всего 
лимфа  проникаетті  конечно  въ  вакуоли  и въ  норки,  существовав- 
шія въ  протоплазмѣ;  такимъ  образомъ  соковые  канальцы  для  мо- 
лодаго  основнаго  вещества  готовы  заранѣе.  Тѣ  зерна  хро.матина, 
которыя  расположились  на  поверхности  фибробласта,  до.гжш.і  под- 
вергаться охраняющему  дѣйствію  протоплазмы  сосѣдней  клѣтки — 
сестры  ^).  Отростки  клѣтки — сестры  могутъ  проникать  между  зер- 
нами хроматина  въ  открытыя  теперь  пустоты  тѣла  фибробласта. 
Если  отростки  проникли  туда,  то  набухшій  хроматинъ  воз.тѣ  нихъ 
вновь  уплотняется  и пол^шается  какъ  бы  продолженіе  нрт.тео-эла- 
стиноваго  мѣшка.  Если  ;ке  отростокъ  не  проникнетъ,  то  соковой 
каналецъ  представляетъ  изъ  себя  подобіе  ручья  въ  плнстоміі 
грунтѣ:  береіъ  не  ясно  обозначенъ;  содерлпімое — лимфа  съ  набух- 
шими муциномъ  и хроматиномъ;  берегъ- -не  успѣвшее  еще  набух- 
нутъ спаивающее  вещество  (вспомнимъ  едва  означенныя,  расплыв- 
чатыя «Бубновскія»  линіи). 

Вт>  кости  процессъ  осложняется  образованіемъ  твердыхті  из- 
вестковыхъ соединеній,  которыя,  отлагаясь  между  фибриллами, 
останавливаютъ  дальнѣйшее  набуханіе  расположенныхъ  по  нор- 
камъ хроматиновыхъ  зеренлк  зерна  эти  вѣроятно  успѣвагоіъ  за- 
лить лишь  ближайшую  окружность  соковаго  канальца  и уплот- 
няясі»  вновь  ПОС.1Ѣ  прониканія  сюда  клѣточнаго  отростка,  сосапв- 
ляють  собственную  стЬнку  (Сггепгзсііеібе)  кана.іъца. 

ііъ  гіа.іиновомъ  основномъ  веществѣ  хряща  можно 
различить  4 разнов идпости,  представляющія  собою  лишь 
отдѣлыгыя  фазы  развитія  (см.  рис.  Г>  Ш,  ст'р.  59), 

*)  Оіш  набухаютъ  н слипаются  лшнь  на  паруячной  (обращенной  къ  осноп- 
ііо.му  ііещестну  ііонорхшмти)  н обрааую’гь  нук.ісо-эластннопі.ііі  мѣшокъ. 
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Перван,  саман  молодая,  разіювидісость  всегда  прилегаегт.  къ 
клѣткѣ  обрасун  возлѣ  нен  кольца,  полулунія  или  прямую  плас- 
тинку, по  реакціямъ  своимъ  близка  къ  протоплазмѣ  (красится 
осміевой  кислотой,  а по  8ріп’ѣ  карминомъ  и эозиномъ)^  она  не- 
ріідко  содержит!)  зернистые  остатки  ядра  и дан^е  въ  водянистыхъ 
жидкостяхъ  (асі(1.  08Н1.  і°Іо)  можетт.  представлять  псчерченность 
( 2 ).  Зерна  хроматина  здѣсь  еще  не  успѣли  разб^^хнуть  и за- 
лить волоконца,  которыя  и сами  еще  вѣроятно  не  вполнѣ  пре- 
образованы въ  колагениое  вещество. 

Вторая  фаза — гдѣ  ближайшее  к'ь  клѣткѣ  основное  вещество 
близко  по  окраскѣ  кт%  хроматину,  представлігеть  широкій  нуклео- 
.аластиновый  поясъ;  оно  окрашивается  сафранипомъ,  гематоксилп- 
иом  ь,  генціаной  и фуксиномъ  при  чем'ь  окраска  усиливается  къ  краю 
клѣточной  полости  ’).  Зерна  нуклеина,  вѣроятно,  вполнѣ  разбух- 
ли, слились  и,  такъ  сказать,  даю!’!.  тонъ  всему  основному  ве- 
ществу. 

Третья  фаза  представляетті  вполнѣ  развитое  состояніе  гіали- 
новаго основнаго  вещества  и характеризуется  какпмЧ)-то  хпмп- 
ческим'ь  его  измѣненіемъ:  сродство  къ  фуксину  потеряно,  къ  ге- 
матоксилину уменьшилось,  за  то  рѣзко  проявляется  сродство  кь 
метиловой  зелени.  Хроматинъ  очевидно  метаморфозируется,  быть 
можегь  вступаетті  въ  химическое  соединеніе  съ  какимъ  либо  ве- 
• щссі'вомъ  (муциномъ?). 

Четвертая  фаза,  самая  отдаленная  огь  к.лѣтки,  преобладает!) 
?;  В!)  старческихъ  хрящахъ;  вь  ребрахъ  она  составляетъ  вставоч- 

иыя  массы  ме/кду  территоріями;  по  свойствамт)  своимъ  она  иапо- 
І минастъ  первую  фазу;  представляетъ  рѣзкую,  грубую  исчерчен- 
і};  ность,  красится  осміевой  кислотой  и фуксиномъ.  По  всей  вѣроят- 
ій ности  протекающая  по  соковымъ  канальцамъ  плазма  въ  концѣ 
концевъ  вымываетъ  почти  весь  муцинъ  и нуклео-эластинъ  и за- 

Емѣщаетт)  собой  спаивающее  вещество;  остатки  его  вѣроятно  со- 
единяютъ волоконца  въ  пучечки,  которые  и придают!)  ткани  грубо 
исчерченный  видъ. 

При  образованіи  основы  комбинируются  три  отдѣльныхъ  про- 
}А  цесса — фибропластическій,  клееродный  и гіалииизпрутощій — кото- 
’І  рые,  по  видимому,  могутъ  идти  довольно  независимо  другъ  отъ 
друга. 

і т~  . ' 

1^  ')  (!собенно  удачная  окраска  получалась  «ъ  поверхностныхъ  слояхъ  су- 

[і2  ставнаго  хряща  молодой  лягушки  н въ  сошникѣ  теленка  и барашка. 
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Такъ  В7>  первой  фанѣ  развитія  основы  волоконца  уже  готовы, 
а гіалиновое  вещество  еще  нѣть;  въ  молодомъ  хрящѣ  (Ѵогкпог- 
реі),  напротивъ,  гіалиновая  основа  не  обнаруяпщаетъ  готовыхъ 
волоконецъ.  Во  взросломъ  хрящѣ  попадаются  реалікулярныя  клѣт- 
ки, отростки  которыхъ  теряются  въ  основѣ:  они  гіалпнизпрованы, 
меяіду  тЬмъ  какъ  въ  клѣткѣ  нѣть  и слѣда  псчерченности. 

Обыкновенную  ретикулярную  ткань  Кіоне  *)  относить  къ  ко- 
.іагеннымъ  тканямъ,  хотя  фибриллярный  метаморфозъ  находится 
тамъ  въ  зачаточномъ  состояніи. 

Если  бы  независимость  трехъ  процессовъ  подтвердилась,  то 
это  облегчило  бы  намъ  пониманіе  развитія  пробуравливающихъ 
пучковъ  и волоконъ  хряща.  Пробуравливающіе  пучки  вѣроятно 
происходятъ  изъ  клѣтокъ,  которыя  распались  на  волоконца,  но 
почему  либо  не  сдѣлались  гіалиновыми.  Быть  мояіетъ  нуклео- 
эластинъ  этихъ  клѣтокъ  весь  унесенъ  токомъ  лимфы  и пучеігь 
остается  въ  первой  или  второй  фазѣ  развитія  основы  -).  Пробу- 
равливающія волокна  вѣроятно  происходягь  изъ  ьмѣточныхъ  от- 
ростковъ (т.  е.  изъ  хвостатыхъ  и изъ  ретикулярныхъ  клѣтокъ); 
вѣроятно  отростки  эти  дѣлаются  колагеиными  (судя  по  окраши- 
ваемости),  не  распавшись  на  волоконца.  Если  такая  хвостатая 
к.іѣтка  сама  распадется  на  волоконца,  то  она  составить  соедини- 
тельное звено  менаду  фибриллами  и прободающими  волокнами. 

Въ  сѣтчатомъ  хрящѣ  идетъ  !тара.тлельно  еще  четвертый  неза- 
висимый процессъ — образованіе  эластическихъ  волоконъ  и пла- 
стинокъ. Э.тастическое  волокно  образуется,  по  наблюденіямъ  Суда- 
кевича  (которыя  я почти  рѣшаюсь  подтвердить)  ®),  изъ  цѣлой  к.тѣтки, 
т.  е.  и ядро,  и протоплазма  одинаково  участвуютъ  въ  этомъ  про- 
цессѣ. Я говорилъ  уже,  что  въ  переходныхъ  къ  сѣтчатому  хря- 
щахъ наблюдается  соединеніе  звѣздчатыхъ  клѣтокъ  съ  эластиче- 
скими волокнами  (Еі§.  22):  значптіі  изъ  двухъ  клѣтокъ,  соеди- 
ненныхъ отростками,  одна  можетъ,  вытянуться  и образовать  эла- 
стическое волокно,  другая  остаться  неизмѣненною,  а можетт.  быть, 
превратиться  въ  колагенную,  ретикулярную  или  фибріалярнуіо 
(вѣдь  съ  возрастомъ  количество  звѣздчатыхъ  клѣтокъ  уменьшается). 
Воть  эта  тч)  именно  связь  эластическихъ  волоконъ  съ  клЬтючными 

")  А.  Р]\ѵа1(1.  и.  ^V.  КііЬпс:  І)іе  Ѵеп1іішш{{  аіз  ІіівЮІоківсЬе  МсЬчіс  (Ѵсг- 
ІіашП.  (ІСВ  Nа^ш'1п81;.  Ыс(1.  Ѵегсіиз  /.и  ПсііІсІЬеі'й  И4.  1,  Н.  6.  1876). 

“)  Своіістно  зтихъ  ііучкопъ  ішбухіт.  іп>  водѣ  дѣ.ласп.  очевиднымъ,  что 
они  идентичны  ст.  жолтым-ь  веществомъ  8ріи’ы. 

•')  Ив.  Судакевичъ:  Упругая  ткані.,  ся  строеніе  и развитіе.  Кіевъ.  1882  і. 


отростками  и заставляетт>  меня  смотрѣть  на  пробуравливающія 
волокна  II  на  клѣточные  отростки  гіалиноваго  хряща,  какъ  на 
аачатокъ  эластическихъ  волоконъ  и слѣдовательно  гомологь  Ксл- 
ліікеровскихъ  волоконъ  костной  ткани. 

Наконецъ,  изслѣдованія  Кускова  ‘)  заставлшогь  думать,  что 
возмоікенъ  частичный  метаморфозъ  клѣтки  въ  эластическое  во- 
локно: онъ  рисуегь  три-четыре  такихъ  волокна,  исходящихъ  изъ 
ядра  клѣтки.  Построеніе  ихъ  не  могло  обойтись  безъ  участія  про- 
топлазмы, а между  гЬм'ь  главная  масса  ея  остается,  по  Кускову, 
не  тронутой.  Я не  могь  найти  ничего  подобнаго  ни  въ  1і^.  шісііае, 
ни  въ  ушномъ  хрящѣ;  гѣмъ  не  менѣе  охотно  допускаю  существо- 
ваніе подобной  формы,  но  не  какъ  типической,  а какъ  переход- 
ной, образующей  скрѣпленіе  между  эластическими  волокнами  и 
колагепиыми  пучками.  Среди  остеобластовъ  я видѣлъ  однаѵкды 
большую  плоскую  клѣтку  съ  очень  длиннымъ  отросткомъ,  который 
былъ  на  всемъ  протяяюніи  равной  толщины  п безъ  вѣтвеіі;  ядро 
представляло  кучку  зернышекъ  и лежало  въ  самомъ  корнѣ  отростка 
Ц)ис.  4 з).  Почти  навѣрное  можно  сказать,  что  это  было  эласти- 
ческое волокно,  развивающееся  изъ  частчі  клѣтки:  плоская  ея  часть 
вѣроятно  расіниась  бы  на  волоконца  и связала  бы  э.тастическое  во 
локно  съ  костной  пластинкой.  Нѣчто  подобное  доляшо  происхо- 
дить при  сформировкѣ  нуклео-эластииовыхъ  мѣшковъ  (какъ  убѣж- 
даегь  й§-.  6 и подобныя):  главная  масса  ядра  съ  небольшой  частью 
протоплазмы  доляша  спаяться  въ  коншстую  пластинку,  меяіду  гѣ.мъ 
какъ  главная  масса  протоплазмы  съ  небольшой  частью  ядра  об- 
разуетт.  изъ  себя  пучекъ  волоконецъ  и спаивающее  вещество. 

Нуклео-.эластиновые  мѣшки  представляют'ь  зачаточную  форму 
тѣхъ  эласі'ическихъ  пластинокъ,  которыя  встрѣчаются  въ  сѣтча- 
томъ хрящѣ;  меікду  гймъ  какъ  эти  послѣднія  составляюсь  обра- 
зованія прочныя,  постоянні.ш — благодаря,  вѣроятно,  той  прото- 
плазмѣ, которая  приняла  участіе  въ  ихъ  построеніи  и защищаетт. 
.эластинъ  ось  растворяющаго  дѣйствія  п.лазмы,  нукдео-эластино- 
вый  мѣшокъ — не  имѣя  этой  защиты  и подъ  вліяніемъ  лимфы,  сво- 
бодно притекаюпюй  къ  нему  между  фибри.кть, — набухастті  и мо- 
жеп.  совсѣмъ  расплыться,  что  и происходитъ  напримѣръ  при  дѣ- 
леніи клѣтки. 

Митозы  въ  хрящ'І),  какъ  и фибропластическія  фигуры,  часто 


*)  Ки8ко\ѵ;  йеіігіі^е  гпг  Ксчшіиізв  (Іег  Кііі\ѵіскс1ип^  йеа  еІазііасЬси  Сіеие- 
Ьеь  іа  Ьі^.  КпсЬае  пші  ііп  Ь'еігкіюгроі  (АгсЬ.  і.  шікг.  Апаі;.  Ікі.  30,  И.  1, 1887). 
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встрѣчаются  группали.  Вто  указываегь,  что  клѣтки  данной  -мѣст- 
ности переживаіоть  одинаковыя  фазы  существованія.  Питаніе,  а 
слѣдовательно  и росгь  большой  плотной  массы  хряща  не  моя?етъ 
идти  вполнѣ  равномѣрно:  вь  запаздывающих'ь  частяхъ  долнсно 
произойти  пассивное  раздвиганіе  пучковъ  и пластинокъ, — должно 
образоваться  уменьшенное  давленіе;  здѣсь  неизбѣипю  явится  сна- 
чала усиленный  притокъ,  а потомъ  заст'Ой  лимфы.  Клѣтки  данной 
мѣстности  попадуттэ  сперва  въ  условія  особенно  благопріятныя 
для  питанія  и размноікенія;  затѣмъ  условія  стануті>  хуже,  ибо  за- 
стойная п.лазма  дастт>  худшій  питательный  матеріа.лъ.  Усиленный 
притокъ  плазмы  поведетъ  къ  растворенію  нуклео-эластнновыхъ 
мѣшковъ,  вслѣдствіе  чего  к.лѣтки  придутъ  въ  гЬсное  соприкосно- 
веніе съ  волоконцами,  торчащими  въ  ихъ  полости.  Отъ  прилипа- 
нія протоплазмы  къ  концамъ  волоконецъ  потоки  ея  должны  здѣсь 
замедляться.  Начатый  при  такихъ  условіяхъ  митотическій  процессъ 
поведетъ,  благодаря  неправильности  протоплаз.матическихъ  токовъ, 
къ  неправильному  разба.лтываніго  ядра.  Протоп.лазматическія  нити, 
не  будучи  въ  состояніи  отлѣпиться  оть  концевъ  волоконецъ,  со- 
ставятъ ихъ  продо.лнленіе,  — митотическій  процессъ  измѣнится  въ 
фи  бропластическій. 

Первичныя  волоконца  соединительной  ткани  проходить  съ  од- 
ного конца  пучка  до  другаго;  въ  хрящѣ  свободные  концы  воло- 
конецъ наблюдаются  только  на  границѣ  к.тііточноіі  полости.  Это 
обстоятельство  требуетъ  предположенііг  а ргіогі,  что  клѣтки  вы- 
рабатываютъ всегда  одно  и то  же  число  волоконецъ,  тго  еще 
болѣе  увеличиваеть  сходство  процесса  съ  каріокинезомъ. 

И такъ  размножающіяся  клѣтки  заполняютъ  собою  об- 
разующуюся въ  хряіцѣ  пустоту,  а разжияіенный  нуклео- 
.з.іастинъ  не  препятствуетъ  движеніямъ  к.тѣтокъ  и спаи- 
ванью ихъ  какъ  между  собой,  так'ь  и съ  сосѣдними  пуч- 
ками и пластинками. 

Такъ  я представляю  себѣ  интерстиціальныіі  ростъ  .хряща;  по- 
ниманіе аппозиціоннаго  роста  не  представляетъ  затрудненія. 

Хорошо  питающаяся,  благодаря  обилікі  сосудовъ  надхрящница 
растетъ  быстрѣе  хряща  и потому  должна  слегка  отъ  него  отпаи- 
ваться; подъ  пей  образуется  пространство  съ  уменьшеннымъ  дав- 
леніемъ, въ  которое  устремляется  и тамъ  застаивается  плазма’). 

*)  Это  объясненіе  аппоаіщіошкіго  роста  цѣликомъ  нзято  у Казбом’ііяа; 
оно  п])имѣнено  ямъ  къ  процессу  окостенѣнія  и обстаплено  весьма  солидными 
доказательствами. 


Ріі:!.мно:кающі(ісіі  і.’Лѣтки  выполшпогь  пустоту  и образуіоть  по 
ш'рх'ь  хрпіца  сплошную  клѣточную  пласлтшку;  остальное  пошітно 

Теперь  обратимся  і;  ь первымъ  стадіямъ  развитіи.  8{газ8ег  счи 
тасгь  наружный  темный  слой  слившихся  клѣтокъ  «осевой  бла- 
стемы>  за  уплотнѣніе  протоплазмы;  ме;кду  гЬмъ  онъ  же  указы- 
вает!. на  постепенный  переходъ  этого  яко  бы  уплотненнаго  «А1- 
ѵео1еп\ѵегк’а>  въ  рі.іхлую  клѣточнук!  сѣть  надхрящницы.  Сгу- 
щеніе .мезенхимы,  предшествующее  появленію  хряща,  безъ  сомнѣ- 
нія происходить  о'гч.  быстраго  размножепіі!  клѣток'ь,  которыя  ие 
успѣваютъ  вполнѣ  от.дѣ.тпться  другъ  отъ  друга:  сѣті.  (зроіі§'іор1азта) 
Оіоюй  непосредственно  переходить  въ  таковую  же  другой, — то  же 
дйлаеть  и Ьуаіоріазта.  Тамъ,  гдѣ  размноженіе  менѣ.е  быстро 
(иадхрящппца  и окружающая  слизистая  ткань),  к.тѣтки  усігі;- 
вають  лучше  разграничиться  и соедипякпся  лишь  мостиками; 
Ііуаіоріазша,  остающаясіг  между  ними,  представляетъ  собою  уяѵо 
перпцеллюлярное  вечцество.  Прилегающіе  къ  ядру  алой  сі;оро 
успѣваютъ  прійти  въ  обычное  состоігіііе:  здѣсь  сѣть  зроп^іоріазт’ы 
таь-'ь густа,  что  промежутки, наполнепні.іе  Ьуаіоріазш’ой,  должны  быть 
едва  мі.іслпмой  толщпігы;  такая  среда  будетъ  дѣйствовать  оптиче- 
ски, какъ  р!гдъ  паложенігы.хъ  другъ  па  друга  стеклянныхъ  пласти- 
ноігь:  .іучъ  свѣта  оті;лонмвишсі.  въ  слоѣ  воздуха  на  едва  мыат- 
мую  величину  сохранить  пара.і.іе.іьное  С'ь  прежнимъ  направленіе 
(см.  рис.  5,  I »).  1Іо;-)тому  таі;ая  ліротоп.лазма  прозрачна.  Не  то 
будеть,  ес.иг  слон  зроп^іо — и Ііуаіоріазт’ь  представячч.  бо.тѢе  :ша- 
чптельпую  толіцину:  прс.іо.м.іяясь  вь  рядѣ  прпз.мч.,  .іучіі  разсѣются 
и протоплазма  будеть  казатьог  темною  (см.  рис.  о,  I,  І>).  По.это.му 
нару/кные  темные  слои  ( Л1ѵео1еп\ѵегк)  представляюгь,  ио  .мое.му, 
разрыхленігую,  а не  уп.іотненную  протоплазму.  При  далыіѣйшс.мъ 
разрых-іеніи  масса  снова  сдѣ.іаоп'ся  д.ія  лучей  свѣта  проходимой 
и ч-емиыми  осч'анутся  лини,  мостики,  соединяющіе  сосѣднія  клѣтки: 
.\Іѵео1еп\ѵегк  превратится  вч.  .межк.гѣточное  вещество. 

По  8Паззег’у,  темныя  ьмѣтки,  прпсоедішяющіігся  къ  Аіѵеоіен- 
\ѵеі-к’у,  суть  сдавленні.ія  с.іѣдоваче.іьно  с.іабѣйші(г  к.іѣтки  и обра- 
зованіе гіа.іиноваго  вещества  сводите)!  къ  сдавливанію  протоплаз.мы. 
По  моі'.му,  он  іі  темны,  зпачіт.,  онѣ  разрых.іеиы.  Не  могу  считать 
ихч.  слабѣйшими:  мнѣ,  кажется,  опѣ  лучше  пич’аюч’оі,  быстрѣе, 
энергичнѣе  движутоі  и успѣваючч.  ііротиснучьоі  .между  сближен- 
НІ.ЬМИ  ПОЧТ!!  до  СЛІ}Г!ГІ)!  СОСѣД!:а.М!!.  Онѣ  С!>0рѣс  ИаЧ!ІНа!ОТЬ  гото- 
вит!.ся  к'ь  дѣленію,  протоп.лазма  !!хъ  раздѣлена  па  сѣть  и Ьуаіо- 
ріазш’у;  отсюда  неправ!ілышсть  и.хъ  формъ!  і!  неі!розрач!ЮСть. 
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Растянутая  протоп.іаяма  множествомъ  нитей  прнкрѣпдяется  т:ъ 
сосѣднимъ  клѣткамъ  и уже  не  можетъ  стянуться  къ  ядру:  імѣтка 
іеряетъ  свою  индивидуальность.  Въ  суиціости  она  представляеть 
собою  теперь  ретикулярную  к.іѣтку  съ  недоконченнымъ  фибри.і- 
лярпымъ  метаморфозомъ.  Зріпа,  по  видимому,  набліода.ігъ  гіалини- 
зацію  такой  сѣтчатой  протоп.тазмы  (у  молодыхъ  лягушекъ).  Я не 
встрѣча.ііъ  подобныхъ  картинъ,  но  если  бы  убѣдился  въ  ихъ  су- 
ществованіи, то  сче.іъ  бы  этотъ  процессъ  за  ускоренную  и потому 
несовершенную  фиброплазію,  подобную  той,  какая  происходитъ 
въ  прохоидральной  л’кани  *). 

Въ  позднѣйшемъ  періодѣ  точно  такъ  же  самыя  сильныя,  лучше 
питающіяся  клѣтки  доляшы  быстрѣе  двигаться  и потому  раньше 
подпадать  вліянію  окружаюіцихъ  частей  и раньше  гибнуть,  йігаззег 
объясняетъ  появленіе  основы  сдавливаніемъ,  уплотненіемъ  прото- 
плазмы. Въ  развитомъ  хрящѣ  еще  можно  бы  говорить  о разно- 
стяхъ въ  давленіи,  въ  топ  же  полуншдкой  массѣ,  какую  представ- 
ляетъ п.зъ  себя  зародышъ,  врядъ  ли  можеть  произойти  уплотнѣніе 
ткани  вс-лѣдствіе  сдавливанія. 

Прошу  извиненія  у читателя  за  длинныя  и вѣроятно  утоми- 
тельныя разсужденія.  Я можетъ  быть  и оставилъ  бы  ихъ  про  себя, 
если  бы  самъ  пмѣ.лъ  возможность  заняться  разрѣшепіемъ  всѣхъ 
назрѣвшихъ  вопросовъ  и предположеній.  Теперь  ;ке  мнѣ  хочется 
вызвать  какъ  можно  бо.іѣе  интереса  къ  моему  предмету, — вызвать 
провѣрку  и да.льнѣйшее  его  изученіе;  съ  .этой  цѣлью  я и выска- 
зываю мои  гипотезы  при  всей  ихъ  очевидной  незрѣлости. 


Прилагаемі.ііі  чертеж'ь  быть  можеть  не  будеті.  лишни.мъ  для 
уясненія  вышеизложенныхъ  отношеній. 

I.  Схема  первоначальнаго  развитія  хряща:  три  клѣтки  сгущен- 
ной мезенхимы;  п — при.легающій  къ  ядру  поясъ  прозрачной  прото- 
плазмы; Ъ — поясъ  темной  протоплазмы  (сйеІИгеппешІез  Ліѵеоіеп- 
\ѵегк»  йігаззег’а),  переходящій  кнаружи  хрящевато  зачатка  въ 
ши])окоиетлистый  клѣточиііій  геіісиіиш;  с — Ііуаіоріайша  Ьеуйі^а, 

‘)  Съ  гЬмъ  только  существеннымъ  различіемъ,  что  я счелъ  бы  сѣть  за 
невполнѣ  раздѣлившіяся  волоконца,  а свѣтлую  массу  за  снанваюіцее  всіцо- 
ство.  8ріііа  (не  подъ  вліяніемъ  ли  ученія  Ііеіігтаип’а?)  хочеп.  во  что  бы  то 
ни  стало  надѣлить  хрящъ  густою  сѣтью  соковыхъ  канальцевъ  и думаеп»,  что 
сѣті.  протоплазмы  останется  сокоиосною  сѣтью,  а по.чоконца  ])азопі.ются  изъ 
свѣтлой  межуточной  массы. 


сІеЬеисІій’ез  впіп(1§еѵѵеЬе»  Ка58о^ѵі^2’а,  переходящая  (по  моему)  въ 


перицелліолярное  п интерф 
Каззоѵѵііг’у  и др. — в'ь  фиб- 
риллы; д,  — 8роп§’іор1а.?га’а 
Ьеусіід’а,  1еЬеп(іі§-е  Мазепе 
или  Віор1а88оп  Неіігшапп’а, 
переходящая  (поНеііггаапп’у 
11  Зріп’ѣ)  въ  соковые  каналь- 
цы, а по  моему  въ  воло- 
конца основы.  13 — клѣтка, 
вдвигающаяся  хвосіюмъ  ме- 
яіду  двумя  округлыми  клѣт- 
. нами  (А  и С%  сплошь  состоя- 
I щая  изті  темнаго — по  Зігаз- 
зег’у  уплотненнаго,  а по 
■ мое.чу  разрыхленнаго  — ве- 
щесі'ва. 

II.  С.хема  молодаго  хря- 
ща (Ѵогкиогреі  Н&88е).  Клѣт- 
ка И гіалинизировалась  іі 
представляетъ  островокъ  го- 
товой основы.  ХвОРЛ'Ъ  11  от- 
ростки  ея  сливаюі'ся  съ  А1- 

; ѵеоіепѵегк’омъ.  Клѣтки  ^и 
С соединяются  отростками 
; сквозь  іцели  молодой  осно- 
вы.  Въ  утолщеніи  клѣтки  Б 
' ще  замѣтны  остатки  ядра. 

III.  Схе.ча  дальнѣйшаго 
развитія  (интерстиціальнаго 
роста  хряща).  Терр  иторія 

I состоянщя  изъ  трехъ  поя- 
! совъ:  1)  ВЦ  уі-ренняго,  сер' 
повиднаго  (полулуніе — про" 
топлазиатическая  фаза);  мо 
лодыя  волоконца  еще  за- 
; мѣтны,  зерна  хроматина  не 
совсѣмъ  расплылись;  2)  сред- 


ібрилляриое  вещество,  а по  Зріп’ѣ 


«о 


Ніи  поясъ  — ядерная  фаза  (красится  фуксиномъ  и пр.);  3) 
наружный  поясъ  — вполнѣ  развитая  фаза  основы  (красится 


метиловой  зеленью,  содержигь  прослойки  предТ)Идущей  фазы); 
4")  вставочныя  массы  старой  грубоволокнистой  основы.  Внутри 
территоріи  мезенхимное  гнѣздо  изъ  двухъ  клѣтокъ;  аі  по.іулуннон, 
гребенчатой  клѣтки,  уже  соединяющейся  съ  нитями  основнаго  ве- 
щества и представляющая  начало  фиброплазіи;  Ъ)  округлой  хря- 
щевой і.чтѣткн,  впускаюиі;еіі  отростки  въ  норки  основы  и въ  норки 
(()пбробласта. 


Единство  п.ііана  С'гроеыія  и развитія  такихъ  по  внѣшности  раз- 
.шчныхъ  тканей,  какъ  хрящч.  и кость  проявляется  съ  такою  пол- 
нотою, что  невольно  заставляегі.  подозрѣвать  существованіе 
такого  же  единства  и для  другихъ  производныхъ  мезенхимы. 
Какую  бы  ткань  этой  группы  мы  не  взяли,  вездѣ  мы  найдемъ, 
какъ  основу,  сѣть;  въ  гейсиішп  лимфатически.хъ  узловъ  она  тонка, 
волокнистое  слоікеніе  ея  слабо  выражено,  такъ  же  какъ  и кола- 
генный  характеръ  волоконецъ.  Въ  рі.іхлой  к.тЬтчаткѣ  та  ;ке  сѣть, 
только  перекладины  удлпииены  въ  формѣ  пучковъ;  вь  пластинча- 
той ткани  (нервныхъ  влагалищъ  и пр.)  онѣ  распластаны  по  плос- 
кости; въ  сухожильяхъ  приблп5каются  къ  цилиндрической  формѣ 
и очень  удлиннены;  въ  кости  п въ  хрящѣ  онѣ  (перекладины  ) со- 
стоятъ изъ  пучковъ,  слагающихся  или  въ  войлоковидную,  или  въ 
пластинчатую  ткань. 

Ф>орма  сѣти  опредѣляет'ь  форму  иромеяѵр'ков'іі  ея;  они  широки 
II  связаны  между  собой  вь  ретикулярной  ткани,  узки  въ  сухо- 
жильной, очень  .малы  и почти  уединены  другч»  оть  друга  вт. 
хрящѣ  и в'ь  кости. 

Содержимое  промежутковъ  вездѣ  составляюттэ  кл  ѣтки,  которыя 
не  представ.! я ючъ  ничего  специфическаго  для  каждой  ткани.  Іакъ, 
клѣтка  хряща  можегі>  накоплять  въ  ссбѣ  ;кнрі>  и превратиться 
въ  настоящукі  жировую  клѣтку;  если  можно  говорить  о жировой 
соедіиіитслыіой  ткани,  то  нужно  говорить  и о жировомъ  хря- 
щі'.;  капли  жира  иопадакѵгся  и въ  костныхъ  гѣльцахт».  Клѣтки 
хряща  могулъ  принимать  участіе  и вь  образованіи  кости  ). 

^)  Уті»№  я не  хочу  сказать,  что  онѣ  нсегда  участпуютъ  іп.  оГ)|)пзона- 
ніи  кости:  можотт,  быть  большая  часть  ихъ  и погибаетъ. 
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ІВауегІ  Мвпдѣл'ь  обравовапіе  въ  нихъ  кровяпых'ь  шариковъ.  Мож?ю 
' много  още  привести  фактовт.  въ  по.іьзу  того,  что  всѣ  особенности,  ко- 
іторыя  мы  знаемъ  за  клѣтками  разныхъ  видовъ  соединительнаго 
(вещества,  представляютъ  лишь  особенныя  физіологически  различ- 
(ныя  состоянія  однѣхъ  и тРхъ  же  мезенхимныхь  клѣтокъ.  Я смотрю 
;па  всѣ  клѣтіиі,  болѣе  или  менѣе  свободно  леясащія  въ  петляхъ 
ссті)Омы,  какъ  на  остатки  мезенхимы  зародыша;  при  б.лагопріят- 
піыхъ  условіяхъ  онѣ  способны  ко  всѣмъ  тѣмъ  образовательнымъ 
ііфункціямъ,  къ  какимъ  способна  и мезенхима. 

Кромѣ  этихъ  двухъ  составныхъ  частей — сѣти  и заключепныхт. 
8В'і.  ней  гнѣздъ  мезенхимы — есть  еще  клѣтки,  спаянныя  въ  п.ют- 
(іныіі  покровъ  (эндотелій),  одѣвающій  перекладины  сѣти.  Гдѣ  есть 
(такой  покровъ,  тамъ  полость  какой  бы  она  формы  ни  была,  по- 
иучаеть  значеніе  лимфатической  лакуны. 

Сухожильные  пучки  не  вполнѣ  лишены  такого  покрова;  плоскія 
і{Рапвьеровскія)  клѣтки  составляктгь  для  нихг  какъ  бы  недоразви- 
ітый  эндотеліальный  покровъ.  Мнѣ  кажется,  на  .эти  клѣтки  слѣ- 
цуеэчі  смотрѣть,  какъ  на  молодую  недифференцированную  таігі.ѵ, 
іиіз'і.  которой  одинаково  можетъ  развиться  как'ь  эндотеліа.эьный 
іінокровъ,  такъ  и новые  пучки  волоконецъ.  Такой  же  неполный 
шшкровъ  даютъ  плоскія  клѣтки  перекладинам  ь лимфатическаго  ге- 
ііісиіі  и,  наконецъ,  іюлулупныя  клѣтки  хряща  также  совершенно 
і'С«»да  подходятъ;  онѣ  не  вполнѣ  выстилаютч»  ио.іость  хрящевой 
ЮТромы,  а затѣмъ  дифференцируются  на  молодой  иучекъ  волоко- 
рнецТ)  и пластинку  (нуклеоэластиновый  мѣшокъ),  одѣвающую  :это'іЧі 
[жучекъ,  или — что  то  ;ке-' • пыстилающую  полость.  Такимъ  обра;ю.мь 
(Нуклеоэластиновый  мѣшокъ  и пограничныя  п.іенки  костной  ткани 
составляютъ  недоразвитый  эндотелій;  клѣтка  своей  протопла;імой 
слилась  оъ  основнымъ  веществомъ  и своимъ  ядромъ  образовала 
пограничную  пленку.  На  совершенно  голыхъ  иучка.хъ  подкожноіі 
.«лѣтчатки  существуюіт>,  ио  Флеммингу,  поверхностныя  уплотненія 
спаивающаго  вещества,  близкія  къ  эластину,  ибо  не  ра;ібухаютт» 
оп.  кислоты  (чѣмъ  обусливаегся  появленіе  извѣстныхъ  перетя- 
'•кекзі  на  рузбухающихъ  отч.  уксусной  кислоты  пучкахъ).  Я не 
ыогу  не  видѣть  въ  .этихъ  уплотненіяхъ  гомолога  нуклеоэластмно- 
заго  мѣшка. 

Эндотелій,  плоскія  Ранвьеровскія  клѣтки  и пограничные  съ 

')  Гіе  БішІеЬии^  гоФег  ВІіЦ  к()Г|)РГсЬйп  іт  Кяогіісі  аш  088І1іса6оіі8гаш1(‘, 
'Лгс)і.  і’.  шіег.  АнаЦ  1884.  1Ѣ1.  '2Щ. 
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клѣточными  лакунами  слои  основнаго  вещества  хряща  и кости, 
по  моему,  суть  гомологи,  а щели  соединительной  ткани,  такъ  -/ке 
какъ  и клѣточныя  полости  хряща  и кости  суть  недоразвитыя 
лимфатическія  лакуны.  Свободныя  к.тѣтки  хряща  и кости  должны 
считаться  гомологами  лейкоцитовъ,  а по.лулунныя  — гомологами 
.чндотелія. 

Сходство  образованія  нук.теоэ.ііастическихъ  мѣшковт>  съ  раз- 
витіемъ .эластическихъ  волоконъ  и ихъ  химическая  близость  ука- 
зываем на  то,  что  гомологическій  рядъ  .мол?етъ  быть  продолженъ 
отъ  эндотелія  до  .эластическаго  волокна.  Съ  перваго  взгляда  это 
мо:кетъ  показаться  парадоксомъ;  ио  если  мы  примемъ  въ  сообра- 
женіе, что  эластичесское  волокно  есть  производное  цѣлой  клѣтки, 
что  оно  часто  бываетчі  плоскимъ  и способно  спаиваться  свои-мъ 

краемъ  съ  другимъ  такимъ  же  во- 
локномъ для  образованія  болѣе 
толстыхъ  волоконъ,  что  оно  на- 
легаетъ на  колагенный  пучекъ  или 
пластинку,  а не  проходитъ  внут- 
ри ихъ,  наконецъ,  что  есть  пере- 
ходныя (Кусковскія)  формы,  ко- 
торыя уже  совершенно  близки  къ 
нуклеоэластиновы.мъ  мѣшкамъ, — 
все  это  сдѣлает7>,  мо;кетт>  быть, 
для  насъ  ясною  идею,  'гго  тонкое 
.эластическое  волокно  есть  го- 
мологъ эндотеліа.льной  клѣтки,  а 
толсіюе  — цѣлой  эндотеліальной 
пластинки  (лимфатическаго  со- 
суда?) 

Вышеуказанная  цѣпь  переходныхъ  формъ,  положеніе  этихъ 
формъ  на  границѣ  между  стромой  и лакунами  и общность  про- 
исхожденія (изъ  мезенхимной  клѣтки  при  главномъ  участіи  ядра) 
дѣлаеть  для  меня  іюмологііо  этихъ  пограничныхъ  образованій 
почти  несомнѣнною. 

Ч'акимъ  образомъ  схема  соединительной  ткани  представляется 
дл}[  меня  сѣтью,  •петли  которой  ныст.ланы  (вполнѣ  или  от^іасти) 
пограиичігыми  образованіями  сѣ  болѣе  или  менѣе  яснымъ  клѣточ- 
нымт.  пли  эластическимъ  характеромъ.  Полости  выполнены  остат- 
ками мезенхимы.  Достаточно  неболынаго  усилія  воображенія, 


Рисунокъ  6.  Схема  строенія  соеди- 
нительныхъ тканей:  а)  сѣть,  ѣ)  по- 
граничное образованіе,  с)  мезенхим- 
ный остатокъ. 
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чтобы  подвести  подъ  зту  схему  сальникъ,  лишіжтическіб  узелъ, 
рыхлую  подкожную  клѣтчатку,  кость  и т.  д. 

'Груднѣе  всего  укладываются  въ  эту  схему  эластическія  во- 
локна. Однако  же  если  мы  представимъ  себѣ,  что  полости  рети- 
кулярноіі  ткани  пизведен}.і  до  размѣра  щелей,  а клѣтки  эндоте- 
ліальнаго покрова  замѣнены  .эластическими  волокнами,  образую- 
щими связную  сѣть,  совершенно  выполняющую  щели,  то  и полу- 
чимт.  переплетеніе  двухъ  сѣтей,  )>олагенной  и .эластической.  Въ 
молодомъ  1і§'.  ішсііао,  состоящемъ  изъ  стромы  и ві.ітянутыхъ,  со- 
единяющихся отростками  клѣтокъ,  .это  еще  яснѣе. 

Обращаясь  къ  молодымъ  ({)ормамъ,  мы  видимъ,  что  первая 
дифференцировка  мезенхимныхъ  клѣтокъ  состоитъ  въ  появленіи, 
во-первыхь,  звѣдчатых'ь  клѣтокъ,  соединенпыхъ  оті^осткамп  въ 
сѣть,  во-вторыхъ,  тоже  звѣздчатыхъ,  но  болѣе  свободныхъ  клѣ- 
токъ. Первыя  дадутъ  зачатокъ  сѣти,  вторыя — зачатоі:ъ  мезенхим- 
ныхъ гнѣздъ. 

В'ь  такомъ  нейтральномъ,  недифференцированномъ  состояніи 
клѣтки  мезенхимы  и остаются  въ  гнѣздахъ  соединительныхъ  тка- 
ней на  долго,  можетт»  быть,  на  всю  яіизнь.  Какая-нибудь  молодая 
мезенхимная  клѣтка  одинаково  способна  сдѣ.іаться  и хондробла- 
стомъ,  и остеоблаосомъ,  смоі’ря  потому,  въ  какія  условія  попа- 
детті.  Приготовляясь  сдѣлаться  остеобластомъ,  она — подъ  вліяніемъ 
новой  струи  лимфы — мо;кеть  превратиться  пт,  фагоцитъ  и начать 
разтэѣдать  ту  самую  кость,  ст>  которой  только  что  готова  была 
слиться. 

На  нашемъ  маленькомь  объектѣ  мы  наталкиваемся  на  одинъ 
изъ  величайшихъ  вопросовъ  біологіи  — вопросъ  о дифференци- 
ровкѣ, составляющій  часть  вопроса  объ  измѣняемости — возпиюю- 
веніи  новыхъ  форм'ь — Живаго  вещества. 

Тѣ  условія,  сочетаніемъ  которыхъ  было  создано  япівое  веще- 
ство, не  могли  остаться  абсолютно  одинаковыми  для  всѣхъ  ча- 
стицъ этого  вещества;  внѣшнія  частицы  непосредственно  соири- 
косались  со  средой,  внутреннія  были  оть  нея  отдѣлены  и подвер- 
гались воздѣйствію  лишь  черезъ  посредство  первыхъ.  Это  разли- 
чіе въ  условіяхъ  существованія  должно  было  породить  различіе 
въ  свойствахъ:  вотъ  первая  и совершенно  неизбѣжная,  роковая 
причина  дифференцировки.  Далѣе,  всякое  измѣненіе  физическихъ 
и химическихъ  свойствъ  среды  должно  вліять  на  живое  вещество: 
■если  .это  измѣненіе  достаточно  сильно  и внезапно,  оно  убиваегь 
живое  вещество;  если  же  перемѣна  въ  средѣ  не  ве.іика  и совер- 
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шается  постепенно,  то  она  вызываешь  въ  живомъ  веществѣ  нзмѣ- 
пенін,  которыя  дѣлаюп^  возмояшымъ  продо.т/кеніе  яіизни  и при 
Н0ВЫХ7.  условіяхъ. 

Вотъ  въ  этой  то  дилеммѣ,  что  измѣненія  среды  или  уби- 
ваютъ живое  вещество,  или  вызываютъ  въ  немъ  полез- 
ны іг  измѣненія  II  выражается  законность  появленія  но- 
выхъ формъ. 

Но  если  намъ  совершенно  ясно,  что  при  первомъ  появленіи 
яінваго  вещества  внѣшнія  вліянія  обусловливали  появленіе  но- 
выхъ формъ — новообразованіе  и дифференцировку — то  далеко  не 
’і'акъ  ясно  это  для  сложныхъ  организмовъ;  чѣмъ  сложнѣе  орга- 
низмъ, т''ѣмъ  все  бо.лѣе  отгораживается  онъ  отч.  внѣшней  среды 
и создаетъ  себѣ  «внутреншшо  среду»,  въ  которой  и живутч.  цѣ- 
ликомъ .многія  его  элементарныя  части — к.лѣтки;  вмѣстіі  съ  тѣмч. 
онъ  все  менѣе  становится  зависимъ  О'гъ  внѣшнихъ  условій, — до 
извѣстной  степени  даже  подчиияетчэ  ихъ  себѣ.  Необходимо  одна- 
коже принять  въ  соображеніе,  что  внутренняя  среда  организма 
есть  въ  то  же  время  внѣшняя  для  его  элементовъ — клѣтокъ:  леи. 
коцитъ  плаваетъ  въ  плазмѣ,  какъ  инфузорія  въ  водѣ.  Не  есте- 
ственно ли  предположить,  что  въ  той  же  мѣрѣ  какъ  вода  властна 
надъ  плавающей  въ  ней  инфузоріей,  внутренняя  среда — плазма, 
перицеллюлярное  вещество — властны  надъ  к.пѣтками  организма? 
Не  слѣдуетъ  ли  поискать  причинъ  дифференцировки  въ  измѣне- 
ніяхъ этой  внѣшней  для  клѣтокъ  среды?  Что  происходіпъ  при 
дифференцировкѣ  внутри  организма:  однородныя  ли  к.іѣтки  по- 
падаютч.  въ  разную  среду  и становятся  различными  или  среда 
всегда  однородна,  а клѣтки  уже  съ  самаго  начала  носятъ  въ  себѣ 
зародышъ  всѣхъ  своихъ  позднѣйшихъ  фатальныхъ  измѣненій? 
Насколько  несомнѣннымъ  представляется  иам7>  вліяніе  внѣшнихті 
условій  на  измѣняемость  первичнаго  живаго  вещества,  настолько 
же  ясна  предопредѣленность,  фаталыюстыізмѣненіп  зародышевыхт> 
і.мѣток’ь  сложнаго  организма;  с.ііѢд.,  если  допустить  вліяніе  внут- 
])еиней  среды  на  развитіе  клѣток'ь,  то  нужно  признать,  что  и 
свойства  .этой  среды  тоже  предопредѣ.леиы  вь  зароді.шісвоіі  клѣт- 
кѣ— получены  сю  по  иас-дѣдству. 

]:5се  развитіе,  стало  быть,  сводится  кт.  тому,  что  зачатки,  соб- 
ранные на  пространствѣ  сегмеитціоннаго  ядра,  разростаясь,  въ 
то  же  время  распредѣляют'ся  по  ])азнымъ  клѣткамъ:  .механизм!. 
каріокине:!а,  раздѣляя  массу  ядра  на  двѣ.  рапныя,  повидимому, 
части,  діі.іао/іч.  въ  то  же  в|)емя  эти  части  неодііііаковыми  ио  ка- 
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честву,  надѣляя  одну  половинку  однѣми  химическими,  а вѣроятно 
и организованными  частицами,  другую  половинку  совершенно  дру- 
гими ’).  Частицы,  полученныя  каждой  клѣткой  по  наслѣдству, 
опредѣляіопі  ея  свойства  и ея  дальнѣйшее  развитіе.  Такимъ  об- 
разомъ развитіе  организма  и судьба  каждой  клѣтки  его  предопре- 
дѣлены, повидимому,  до  самыхъ  конечныхъ  резу.чьтатовъ  своихъ; 
цвѣта  волосъ,  длины  выростатоіцаго  еяюдневно  ногтя,  количества 
отслаивающагося  .эпидермиса,  то.іщины  мышцъ  и т.  д.  Но  здѣсь 
уже  ясно  выступаетъ  ошибка;  внѣшнее  воздѣйствіе  очевидно 
вліяетъ  на  развитіе  мышцъ,  эпидермиса  и т.  д.  Ясно,  что  свести 
все  развитіе  па  предопредѣленность  невозможно. 

Есть  еще  соображеніе,  которое  приводитъ  къ  тому  же  заклю- 
ченію. При  первомъ  дѣленіи  яйцевой  клѣтки — выдѣленіи  поляр- 
наго тѣльца  — неодинаковость  обіиіхъ  частей  раздѣлившагося 
ядра  сказывается  чрезвычайно  рѣзко;  одна  половина  способна 
удержать  возлѣ  себя  лишь  крошечную  частичку  протоплазмы  и 
выбрасывается  вонъ;  другая  удерживаетъ  всю  массу  протоплаз- 
мы ") — различіе  очевидное.  Первая  сегментаціонная  борозда  у нѣ- 
которыхъ животныхъ  отдѣляетъ  лишь  небольшую  частицу  желтка, — 
половинки  ядра  и тутъ  не  могутъ  быть  одинаковыми. 

При  продолжающемся  дѣленіи  разница  половинокъ  ядра  должна 
сглаживаться  все  болѣе  и болѣе;  изъ  сегмеитаціонной  ткани  ®) 
происходитъ  и эпителій,  и мезенхима,  изъ  эпителія  же  родится 
только  эпителій.  Если  это  такъ,  то,  чѣмъ  бо.лѣе  клѣтка  продѣлала 
дѣленій,  тѣмъ  менѣе  измѣшшво  доллшо  быть  ея  потомство;  однако 
же  послѣ  перелома  кости  даже  и у старика  мезенхимныя  клѣтки 
вырабатываютъ  и новую  соединительную  ткань  и новый  хрящъ, 
и новую  кость,  и новые  сосуды;  способность  клѣтокъ  подчиняться 
внѣшнимъ  вліяніямъ  и во  время  процесса  развитія  здѣсь  оче- 
видна. 

Но  вліяніе  среды  не  только  можетт.  быть  допущено,  какъ  агентъ 
развитія;  есть  случаи,  гдѣ  безъ  этого  агента  невозможно  обойтись 
при  объясненіи  явленій. 


‘)  Ліонскій  патолоігь  Вагсі  называетъ  это  явленіе  «йёДоиЫетепі  сеііиіаіге». 
. Ѣа  зресійіё  сеііиіаіге  еі  ІѢізіовёпёае  сЬел  1’ѳтЬгуоп.  (АгсЫѵез  йе  рЬуз.  иогш. 
. еі  раШоІ.  1886). 

“)  Или  удерживается  ею — для  насъ  въ  данную  минуту  безразлично. 

3)  Собраніе  сегментаціонныхъ  шаровъ  и ткань  бластодермы  не  должны 
считаться  эпителіемъ  (Геккель,  Кѳлликеіуь),  а должны  быть,  по  моему,  выдѣ- 
лены въ  особый  видз>  сегментадіонной  ткани. 
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Оторванная  у рака  клешня  выростаегь  вновь;  предопредѣленіе 
развитія  етроеніемъ  сегмептаціоннаго  ядра,  здѣсь  не  причемъ: 
циклъ  развитія  былъ  завершен';.,  а вн'Ьіинее  возд'Ішствіе  зас'гавило 
его  повториться. 

Это  ;ке  вліяніе  внѣшней  для  кл'ѣтокъ  в’ь  то  же  время  внут- 
ренней среды  организма  проявляется  и въ  слѣдующемъ  случаѣ. 
В'ь  хрящевой  зачаток'ь  кости  начинает'ь  вростать  крошечная  ме- 
зенхимная почка,  состоящая  всего  изъ  н'Ьсколькихъ  кл'ѣтокъ;  доб- 
равшись до  центра,  она  быстро  начинаетт.  дифференцирова'гься 
на  кость,  соединительную  ткань,  остеобласты  и т,  д.  Особенности 
условій  въ  первичной  мозговой  полости  хряща  состоя'гъ  въ  томъ, 
что  здѣсь  находится  конечный  пунктъ  притока  плазмы:  здѣсь 
кл'ѣтки  дольше,  ч'ѣмъ  въ  другихъ  мѣстахъ,  будутъ  находиться  подъ 
вліяніемъ  однихъ  и "гѣхъ  же  соков'ь.  Это  обстоятельство  и :іастав- 
ляеть  думать,  что  в'ь  свойствахъ  этихъ  соковъ — этой  внѣшней  для 
клѣтокъ  среды — и слѣдуетт.  искать  объясненія  внезапности  нас- 
тупленія дифференцировки:  ни  гипотеза  предопредѣляющихъ  за- 
чатковъ («идіоплазма»  Нэгели  '),  «Кеітріазта»  Вейсмана  ни 
гипотеза  неравнаго  д'ѣленія  («сІёсІоиЫетепІ;»  Вагй’й,  не  объясня- 
ютъ намъ  этой  внезапности. 

Наконецъ  еще  одно  указаніе — я почти  готовъ  сказать  доказа- 
тельство— вліянія  внѣшнихъ  условій  на  развитіе — представляетъ 
намъ  взаимное  расположеніе  раздичных'ь  производныхъ  мезенхимы 
въ  организмѣ.  Эластическая  ткань  появл>гется  въ  изобиліи  тамъ 
гд'Ь  существуетъ  влеченіе  или  растяженіе  отъ  какой  бы  то  ни 
было  причины:  въ  артеріях'ь — отъ  толчков'ь  крови,  въ  легкихъ 
отъ  растяженія  грудной  кл'Ьтки,  въ  1і§'.  N001^6  отъ  тяжести  го- 
ловы, В'Ь  костяхъ — там'ь  гдѣ  прикр'Ьпляются  мышцы  ^),  въ  над 
гортанник'Ь — гдѣ  ак'гт.  глотанія  сопровождае'гся  сгибаніемъ  хря- 
щевой пластинки,  въ  ушном'ь  хрящѣ — сгибаемомъ  и мышцами,  и 
толчками  извнѣ  Гіалиновый  хрящъ  развивается  и сохраняется 


*)  N ІІ8  е1  і:  МссЬапІ8сЬ-рЬу8Іо1о8І8сЬо  ТЬеогіс  йег  .■\Ь8;лпііпппр1оЬгр.  1884. 

2)  ЛѴ  с і 8 т а II  іі:  Ріс  К'опііішіии  (1в8  Кслтріавшак  аІ8  ОпішПа^ге  ѳіпгг 
ТЬеогіе  (Іѳг  ѴегегЬпп^.  1886. 

3)  Б а г (1;  Ьа  врссійіо  ссПпІаіго  еі  ГІйвЮ^ёпозе  сЬег  1’стЬгупп  (Аг.  іііѵрз 

(Іо  рЬузіоІоие  погтаіе  еі  раНкйо^щче.  1386). 

»)  Л.  Таіапі:  Ьс  Ііззи  (ІС8  о8,  ІѲ8  ГіЬгез  регіогапіев  ті  (іе  ^у.Ьягрѳ>. 

.-ѴгрЬіѵея  ііаіірппея  (Іе  Шоіодіе,  Т.  ѴТП,  Газе.  1.  1887. 

8)  ІІрисутстш’о  э.'іастііческшс’і.  полокон'ь  въ  неподлнжпомъ  ушном  ь х]іяіц1. 
челоіНіка  не  можетъ  служить  оіі]юпержепіемъ,  ибо  ра;іъ  ісакой-ліюо  ири.шак  ь 
апяшілсн,  опь,  благодаря  паслѣдстприпоотн,  угкцшо  удрржіінаѳтся  въ  потомствѣ. 
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лишь  тамъ,  гдѣ  есть  перемѣнное  давленіе;  гдѣ  его  нѣтъ,  хрящъ 
разрушае'гся  или  окостенѣваегь. 

Кость  появляется  тамъ,  гдѣ  есті>  два  условія:  покой  н умень- 
шенное давленіе  (т.  е.  застой  плазмы):  внутри  растущаго  хряща, 
подъ  надхрящницей,  въ  войлоковидныхъ  сплетеніяхъ  соединитель- 
ной ткани  и т.  и.  Сухожилія  образовались  тамъ,  гдѣ  большая 
масса  молодыхъ,  дѣлящихся  клѣтокь  разомъ  подвергачяась  растя- 
женію, тикъ  что  на  долю  каждой  выпадало  незначительное  вле- 
ченіе. Появленіе  въ  животномъ  царствѣ  всей  с.тоя;ной  систе.мы 
соединительныхъ  тканей  составляегь  для  меня  лишь  результагь 
видоизмѣненія  совершавшагося  при  различнѣйшихъ  условіяхъ 
процесса  дѣленія  клѣтокъ, — видоизмѣненій,  закрѣпленныхъ  на  вѣкъ 
загадочнымъ  механиз:\іомъ  наслѣдственности. 

Придя  къ  мысли,  что  внѣшнія  для  клѣтокъ  условія  вліяютъ 
на  развитіе  и дифференцировку  клѣтокъ,  мы  должны  спросить 
себя,  какимъ  образомъ  могкетъ  проявляться  это  вліяніе? — Воздѣй- 
ствіе среды  можетч.  быть,  во  первых’ь,  чиого  динамическаго  ха- 
рактера,— мышечное  влеченіе,  перемѣна  давленія  и т.  и.;  во  вто- 
рыхъ, оно  можетъ  вызываться  химическими  измѣненія.ми  среды 
въ  тѣсномъ  смыслѣ  с.іова  (т.  е.  иерицеллюлярнаго  вещества). 
Среда  эта  должна  состоять  изъ  смѣси  весьма  с.ложныхъ  бѣлковъ 
коллоиднаго  характера.  Какъ  ни  велико  отличіе  коллоидовъ  оть 
кристаллоидовъ,  все  же  есть  указанія,  что  имъ  не  вполнѣ  чуждо 
стремленіе  переходить  въ  кристаллическое  соегояніе:  есть  альбу- 
минаты  кристаллизующіеся,  есть  бѣлки,  способные  переходить  вл. 
студенистое  состояніе  съ  присоединеніемъ  воды  (какъ  при  кристал- 
лизаціи). Если  бы  оказалось,  что  при  этом'і.  бѣлки,  находящіеся 
въ  растворѣ,  способны  до  нѣкоторой  степени  отдѣляться  другь 
отъ  друга— образовывать  зачаточный  кристаллъ— то  это  выяснило 
бы  намъ  весьма  многое  въ  явленіяхъ  дифференцировки. 

При  ооразованія  кости  по  главнымъ  русламъ  плазмы  образу- 
ются кровеносные  сосуды;  въ  нѣкоторомъ  отдаленіи  огь  нихъ 
появляются  островки  войлоковидной  ткани.  Здѣсь  то,  въ  петляхъ, 
войлока,  гдѣ  слѣд.  токъ  плазмы  наименѣе  силенъ,  и обра:іуется 
костный  островокъ. — Если  бы  оказалось,  что  гемоглобинъ  и бѣлки 
кровянаго  шарика  легче  всего  подвергаются  «коллоидной  кри- 
сталлизаціи > и осѣдаш'ь  раньше  другихт.  бѣлковъ,  то  к.ті.тки, 
попавшія  въ  сферу  этого  «криста.чла>,  насытятся  гемоглобином'ь 
и пр.,  тогда  какъ  окружность  этого  кровянаго  островка  освобо- 
дится оть  избытка  гемоглобина:  :»дѣсь  начнуть  осѣ.даті>  другіе 
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бѣлки  (клееродные  напр.)  и вызовуть  появленіе  соединительной 
ткани;  известковые  альбуминаты  осѣдаютъ  вѣроятно  медленнѣе 
всѣхъ  и потому  кость  появляется  лить  въ  мѣстахъ  застоя  плазмы- 
Быть  можетъ  эта  гипотеза  коллоидной  кристаллизаціи  ока-жется 
неимѣющей  ни  малѣйшаго  основанія;  но  я глубоко  убѣжденъ,  чтю 
гипотеза  предобразованностп  всего  организма  и гипотеза  нерав- 
наго дѣленія  однѣ  не  въ  состояніи  намъ  объяснить  всѣхъ  явленіи 
развитія;  я убѣжденъ,  что,  какъ  низшія  существа  измѣняются 
подъ  непосредственнымъ  вліяніемъ  среды,  такъ  и клѣтки  организма 
растутъ  и дифференцируются  подъ  воздѣйствіемъ  своей  среды. 
Изучать  путемъ  опыта  механику  этого  воздѣйствія  составило  бы 
дѣло  столь  же  трудное,  сколь  и плодотворное. 


Работа  моя  была  почти  закончена  два  года  тому  назадъ. 
Желаніе  вьтснить  интересный  вопросъ  о соотношеніи  между  фпбро- 
плазіей  и митотическимъ  процессомъ  заставило  меня  отложить 
печатаніе  статьи.  Однако  же  земская  с.лужба  оставляетъ  врачу 
такъ  мало  досуга,  что  мнѣ  не  пришлось  даже  и приняться  за 
работу  въ  вьппеуказанномъ  направленіи. 

Пользуюсь  обязательнымъ  для  диссертаціи  обьшаемъ  ставить 
«положенія»,  чтобы  еще  разъ  вкратцѣ  прослѣдить  генеалогію  со- 
единительныхъ тканей. 

Въ  силу  обьгаая  ставлю  также  нѣсколько  положеній,  неимѣю- 
щихъ прямаго  отношенія  къ  работѣ. 

Н.  Чермакъ. 

21  января  1890  г. 

Вартемякн. 
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ОБЪЛСНЕШЕ  РИСУНКОВЪ. 


Рисунки  сдѣланы  при  помопі,іі  камеры  люциды:  Еі^'.  і-},  -і,  5 и 
21  сг>  ОЬ.  № 7 Нагіп.,  остальная  съ  ОЬ.  № 8,  подробности  на- 
несены съ  ОЬ.  .Лг  11  (Іттегз). 

Таблица  I. 

1.  Хрящъ  ложнаго  ребра  быка.  Раярѣяъ  брошенъ  въ  осміе- 
вую кислоту  1**/о  до  побурѣнія.  Видная  темная  сморщенная  клѣтка 
(а)  и окружаіопі;ее  ее  темное  кольце  основы  (Ь)  не  рѣзко  ограни- 
ченное снару/ки. 

2.  Препаратъ  тотъ-же:  а — с.морщен пая  клѣтка  а'  — к.іѣтка 
съ  ясш.і.чъ  ядромъ  и жировыми  зернышками;  Ъ — темныя  полулунія 
основы;  в'ь  верхнемъ  видны  темныя  зерна  (хроматина?)  въ  ншк- 
нем'ь — те.миыя  пятнышки  (расплывающійся  хроматинъ?). 

Рі§‘.  3.  Разрѣзъ  изъ  сошника  теленка,  обработанный  пскусствен- 
иымт.  желудочны.мъ  сокомъ  (2-п  періодъ);  основа  зерниста  и жел- 
товата, на  краю  препарата  въ  клѣточной  полости  лежитъ  тончай- 
шій складчатый  нуі:лео-эластиновыіі  мѣшокт.  (а),  гомогенный,  сѣ- 
роватаго цвѣта. 

Рі§‘.  4.  Разрѣзъ  изъ  еошшша  теленка,  .лежавшій  четверо  сутокъ 
въ  искусст’вешіомъ  панкреатическомъ  сокѣ.  Клѣточныя  полости 
ограничиваются  прямо  основою — рѣзкая  линія  нуклео-эластиио- 
ваго  мѣшка  исчезла.  Видны  двухъ  родовъ  волокна;  1)  широкія 
исчерченныя  (а),  какъ  бы  опутывающія  полость  («прободающіе 
пучки >)  (е)  и 2)  одиночныя  рѣзкія  волокна  (6),  исходящія  изъ 
полости  или  проходящія  вблизи  ея  («прободающія  волокна» — с). 
Нѣкоторыя  производять  впечатлѣніе  голы.чъ  ходовъ  (соковой  ка- 
налецъ?— й). 

Рі§'.  5.  Разрѣзъ  изъ  обработаннаго  сііирто.м  ь сошника  теленка 
окрашенъ  эозиномъ  и гематоксилпно.м'ь,  заключенъ  въ  глицеринті; 
я — толстыя  («прободаюіція»)  волокна,  исходящія  изъ  протоплазмы; 
ЬЬ'  — волокна,  повидимому  исходящія  пз'ь  иук.лсо-эластиноваго 
мѣшка,  неполнаго  при  ?>,  отставшаго  отчі  клѣтки  при  />';  с — во- 
локна, проходяпця  возлѣ  самой  клѣтки.  Вольніая  часть  клѣтокт. 
обнаруяшваетъ  на  своей  поверхности  зубчатые  гребни. 
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Рі§'.  6.  Сошникъ  теленка,  обработанный  спиртомъ.  Двѣ  клѣтки 
съ  неправи.іьными  кучками  зеренъ  вмѣсто  ядра.  Въ  основномъ 
веществѣ  слѣва  толстыя  волоконца,  изъ  которыхъ  каждое  кон- 
чается темнымъ  наболдашникомъ  на  границѣ  клѣточной  полости: 
вверху  они  блестящи  и рѣзко  ограничены,  внизу  какъ  бы  расплы- 
ваются. Рѣзкая  граница  полости — слѣдовательно  и нуклео-эла- 
стиновый  мѣтокъ — отсутствуетъ. 

Рі§'.  7.  Препаратъ  тотъ  же.  Среди  слегка  исчерченнаго  основ 
наго  вещества  лежитъ  группа  изъ  трехъ  повидимому  клѣтокъ, 
слившихся  меячду  собой  и распадающихся  на  волоконца  во  всей 
толщѣ.  Мѣсто  ядеръ  обозначено  кучкой  блестящихъ  зеренъ  и стол- 
биковъ и отсутствіемъ  въ  этомъ  мѣсгЬ  исчерченности. 

Гі§'.  8.  Препаратъ  изъ  сошника  барашка  (2,5®/о  растворъ  су- 
лемы въ  80®  спирту,  окраска  борньтъ  карминоііъ  Гренахера). 
Ядро  напоминаетъ  первую  стадію  каріокинеза.  По  поверхности 
клѣтки  проходятъ  гребни  съ  невысокими  шипами,  симулігрую- 
щими  варикозности  нитей.  Слѣва  протоплазма  распалась,  повщп- 
мому,  во  всю  толщу,  которыя  соединяются  въ  шесть  петель.  Клѣтка 
принадлежитъ  къ  группѣ  гребенчатыхъ  и въ  то  же  время  хвоста- 
тыхъ и вѣроятно  находится  въ  началѣ  фибропластическаго  про- 
цесса. 

Таблица  П. 

Гі§'.  9 и 10.  Двѣ  гребенчатыхъ  клѣтки  изъ  сошника  теленка, 
обработаннаго  спиртомъ:  въ  лѣвой  четыре  гребня  расположены 
уступами  (какъ  ступени  лѣстницы),  въ  правой — они  всѣ  на  одномъ 
уровнѣ. 

Гі§.  11  Клѣтка  изъ  сошника  щенка,  обработанная  по  Неійенііаіп’у 
(пикриновая  кислота,  ‘/2®/о  водный  гематоксилинъ  и '/з®/о  желтая 
кровяная  соль).  Внутри  протоплазмы  видно  нѣсколько  нитей  съ 
утолщеніями  по  мѣстамъ;  поверхность  клѣтки  совершенно  гладкая. 

Рі^'.  12.  Клѣтка  изъ  сошника  бараші:а,  обработаннаго  по  ѵап 
бег  ВігісЫ’у  1®/о  .хромовой  кислотой  втеченіи  пяти  сут'окъ,  окраска 
генціаной.  Возлѣ  ядра,  обнаруживающаго  начала  распаденія  на 
хроматинъ  и сокъ  нѣсколько  толстыхъ  сильно  окрашенныхъ  пе- 
тель мѣстами  варикозныхъ,  иереходящихт.  далѣе  въ  сѣть  (спон- 
гіоплазму). 

Рі§.  13.  Іірепаратіі  изъ  сошника  барашка,  обраоотаннаго 
2,5®/о  растворомъ  сулемы  в'ь  80®  спирту,  окраска  генціаной,  гли- 
церинті.  Основное  вещество  безцвѣтно,  но  возлѣ  клѣтки  образуеть 
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темно-фіолетовый  поясъ.  Граница  ядра  не  ясна  и здѣсь  къ  нему 
прилегаетъ  нѣсколько  варикозныхъ  петель  (придаточное  ядро?), 

14.  Препаратъ  тотъ-же.  Въ  клѣткѣ  два  ядра,  въ  живомъ 
состояніи  соприкасавшіеся  обращенными  одна  къ  другой  поверх- 
ностями. 

Гі^.  1.5.  Препаратъ  тотъ  же.  Ядро  съ  двумя  почковидными 
придатками. 

Б'і§’.  16.  Сошникъ  барашка,  обработка  та  же,  окраска  бор- 
нымъ карминомъ,  обезцвѣчиваніе  въ  спирту,  подкисленномъ  соля- 
ною кислотой,  канадскій  бальзамъ.  Бисквитовидное  ядро. 

Рід.  17.  Препаратъ  тотъ  же.  Въ  клѣткѣ  два  окрашенныхъ 
ядра,  соединенныхъ  безцвѣтной  нитью. 

Гі^,  18.  Препаратъ  тотъ  же  съ  котораго  срисованы  13, 
14  и 15,  Клѣтка  наиболѣе  удаленная  отъ  надхрящницы.  Основное 
вещество  представляетъ  сѣрыя,  мѣстами  точечныя  полоски,  близь 
клѣточной  полости  принимающія  насыщенно-  фіолетовую  окраску. 
Граница  полости  почти  неуловима  для  глаза.  Клѣтка  нѣсколько 
отстала  отъ  сгЬнокъ  полости.  По  поверхности  клѣтки  проходятъ  тем- 
ныя полоски,  довольно  точно  соотвѣтствующія  полоскамъ  основ- 
наго вещества.  Мѣстами  въ  этихъ  полоскахъ  на  поверхности 
клѣтки  замѣтенъ  точечный  рисунокъ  похожій  на  точечность  основ- 
наго вещества  (точечность  изобраяюнная  справа  срисована  съ 
другаго  мѣста  этого  же  препарата;  въ  точности  передать  рисунокъ 
невозможно). 

19.  Сошникъ  молодой  собаки.  Пикриновая  кислота,  вод- 
ный гематоксилинъ,  желтая  кров.  соль.  Полулунная  клѣтка,  об- 
хватывающая клѣтку-сестру  и почти  слившаяся  съ  основой, 

Рі^.  20.  Хряшц.  ложнаго  ребра  быка.  Разрѣзъ  брошенъ  вь 
осміеву  кислоту  (‘/г®/»).  Въ  темномъ,  охватывающемъ  клѣточную  по- 
лость полулуніи  замѣтна  мѣстами  исчерченносіъ. 

Б%.  21.  Сошникъ  барашка  (2,5®/о  су.іема  въ  80“  аіс.,  фуксинъ, 
глицеринъ).  Среди  обыкновенныхъ  хрящевыхъ  клѣтокъ  лежать: 
а — хвостатая  клѣтка  и Ъ — звѣздчатаіг  (<ретикулярная>)  клѣтка — 
маленькаіі,  безцвѣтная,  съ  безцвѣтнымъ-5ке  ядромъ  и теряющимися 
въ  основѣ  отростками. 

Гід.  22.  Черпаловидный  хрящь  барашка 2,5“/о  СІ2  въ  80“  аіс., 
спиртовой  эозинъ,  спирть,  глицеринъ.  Основа  безцвѣтна,  клѣтки 
и эластическія  волокна  окрашены.  Протоплазма  переходить  кверху 
въ  эластическое  волокно. 


•Н*— — Ч- 


Положенія. 


1.  Ткани  простыя  (изъ  однородныхъ  морфологическихъ  эле- 
■чентовъ)  слѣдуетъ  отличать  отъ  тканей  сложныхъ  (изъ  разнород- 
ныхъ морфологическихъ  элементовъ). 

2.  Всѣ  развитьш  ткани  соединительно-тканноП  системы  по- 
строены изъ  четырехъ  простыхъ  тканей  (или  изъ  зачатковъ): 
фибриллярной,  ретикулярной,  эластической  и мезенхимной. 

3.  Собраніе  сегментаціоиныхъ  шаровъ  долншо  составить  особый 
видъ  (зресіез)  тканей. 

4.  Сегмеитаціонная  ткань  естъ  едипственная  первичная  (вл) 
смыслѣ  Геккеля  и Келлпкера)  ткань. 

б.  Она  естъ  единственный  родоначальникъ  мезенхимы  и всѣхъ 
ея  производныхъ. 

6.  Остатки  мезенхимы,  а вероятно  и сегмент-аціонной  ткани 
сохраняются  и въ  взросломъ  организмѣ. 

7.  Дифференцировка  клѣтокъ  внутри  организма  зависитъ,  во- 
первыхъ,  ОТТ.  предопредѣленности  ихт.  свойствъ  строепіемті  сег- 
ментаціоннаго  ядра  и,  во-вторыхъ  огь  воздѣйствія  внѣшней  клѣ- 
точной с.реды. 

8.  Присутствіе  въ  отдѣльныхъ  лпчностя.хъ  ік'обыкновенныхті, 
сверхъсстественпыхт.  почти  способностей  (Паскаль,  ІЧоцартъ,  Фельд- 
манъ, Чигоринті  и іір.),  доказываетті,  какъ  далеко  еще  человѣкъ 
не  достигъ  возмоиѵной  для  пего  степени  совеі)шеиства. 

П.  Равномѣрное  упражненіе  въ  іоношест'вѣ>  всѣхъ  способностей 
(въ  то.м'ь  числѣ  и воли,  направленной  къ  добру)  можетъ  возміі- 
ститт.  для  человГ.чества  недостающій  ему  двнгат<5ль  прогресса—  ] 
естественный  ііодборті. 

К).  Эмбріологія,  представляющая  теперь  іромадный  теорети-  | 
ческій  интересъ,  должна  имѣть  со  временемт.  столь  же  громадное  І 
практическое  значеніе,  какъ  основа  для  гигіены  и профилактики  ! 
плода.  ]! 
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11.  Ареной  борьбы  терапевта  съ  дифтеритомъ  должна  быть 
паренхима  миндалины,  а не  поверхность  ен. 

12.  Уединить  заразный  очагь  при  помощи  непрерывно  дѣй- 
ствующаго дезинфекціоннаго  пояса  должна  быть  задачей  врача 
при  дифтершѣ. 

13.  Раст'воримыя  ртутныя  соли,  суспендированныя  въ  маслѣ, 
обѣщакггь  наиболѣе  успѣха  въ  вышеуказанномъ  отношеніи. 

14.  Правильное  устройство  переселеніи  есть  ванснѣйшес  изъ 
возможных'ь  нынѣ  средствъ  для  «оздоровленія»  Россіи. 

16.  Распрі'дѣленіе  въ  организмѣ  различныхъ  производныхъ  ме- 
зенхимы даетъ  разительное  доказательство  унаслѣдованія  пріобрѣ- 
тенныхъ. индивидуумомъ  качествъ. 


— 4— 


Сиггіеиіит  ѵііаѳ. 

Николай  Карловичъ  Чермакъ,  сынъ  Дѣйствительнаго 
Статскаго  Совѣтника,  родился  въ  1856  г.  въ  г.  Тифлисѣ, 
вѣроисповѣданія  православнаго.  Въ  1872  г.  окончилъ 
курсъ  Бакинской  Реа.лъной  Гимназіи  съ  золотою  медалью; 
въ  томъ  же  году  поступилъ  въ  ИМПЕРАТОРСКУЮ  Ме- 
дико-Хирургическую Академію,  откуда  вышелъ  въ  1877  г. 
со  званіемъ  лѣкаря.  Въ  маѣ  того-лсе  года  отправленъ 
Обществомъ  «Краснаго  Креста > въ  дѣйствующую  на  Ду- 
наѣ армію,  гдѣ  и слулеилъ  сперва  при  Каларашскомъ 
этапномъ  пунктѣ,  а затѣмъ  при  69-мъ  Военно-Времен- 
номъ Госпиталѣ.  Въ  іюлѣ  1878  г.  вернулся  въ  Петер- 
бургъ и былъ  прикомандированъ  на  два  года  къ  Академіи. 
Въ  теченіе  этого  времени  дерлса.лъ  экзаменъ  на  степень 
доктора.  Въ  маѣ  1879  г.  былъ  пожалованъ  орденомъ 
СВ,  Анны  3-й  степени.  Въ  апрѣлѣ  1880  г.  вышелъ  въ 
отставку,  а въ  сентябрѣ  того-же  года  поступилъ  зем- 
скимъ врачемъ  въ  С.-Петербургскій  уѣздъ,  гдѣ  и состоитъ 
на  слулсбѣ  понынѣ.  Въ  1878  г.  напечаталъ  въ  Военно- 
Медицинскомъ  журналѣ  самостоятельную  работу  по  фи- 
зіологіи органа  зрѣнія,  подъ  заглавіемъ:  «Плато-Оппелев- 
скій  феноменъ  и его  мѣсто  въ  ряду  однородныхъ  явленій». 
Въ  1888  г.  напечаталъ  въ  «Русской  Медицинѣ»  и въ 
„АпаіошівсЬег  Апяві^ег**  предварительное  сообщеніе,  подъ 
заглавіемъ;  «Сравнительное  изученіе  развитія  костной  и 
хрящевой  ткани».  Диссертація  «Строеніе  и развитіе  хря- 
щевой ткани»  написана  по  предложенію  и подъ  руковод- 
ствомъ профессора  Ѳедора  Николаевича  Заварыкина, 
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